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4, Tpenuc peluetba

Wanaaaw JT L Cnyxben rmacsnk”. Beorpag
Oanana 35 mmpyubuey O6p Bp 161451




peuwetse

Mpunor y3 1
6poj

®upma un cegwun'é
cybjekTa ynuca

Bpoj peructapckor ynoluka perucrtapckor cyaa

U HeroBo ceguLTe TREOVINGEY
Jatym ynuca ' OsHaka 1 6poj pelwetrba Bpoj ynuca Hasue cypa
13.04.2007.god. I Fi 128707  § T.S.Beograd

1. (Dmpma " ce,qvaTe cyéjeKTa ynmca W HeroB MatudHu 6poj

RUUA D ] ﬁ«;fi 1OCET \ -

“1eskoh Jeziku jes

PACULTY OF MIVING
PIBs 100206244

ii@ﬁmfﬁﬁaﬁ. éﬁﬁ

2. | OBnawhetbe cybjekTa ynuca y npaBHOM NpoMeTy

Sve oviafifenje u greniceme upiscne deletnosti.
ckultet je prevno lice i ime prevo de u prevnom prometu zekljuluje

hzfvgfm i prefQuzime druge pravne poslove i pravne rednje u okvirn
gvoje pravne i poslovne sposobriosti.
3 BpcTa 1 06um ogroeopHocTy 3a obaBese cybjekTa ynuca y npaBHOM NpoMeTy U BpcTa U o6um
" | oproBopHocTU 3a obaBese apyrux cybjekara
prometu ss trefim liﬁi““ Fekultet ze Je welveze odgover

£ A ‘}?ng
X imovinom kojom raspolafe (potpuns 1y¢vg ost)

4. | OproBopHOCT ocHMBaYa 3a obasese cybjekTa ynuca

Cnepnu HacTaBak 6poj: S 3 . . npunor y3 npenuc peiuexa

OsnawheHo Nuue NoTnucyje camo nNpunor ya npujasy, a cyguja — NpUnor y3 U3BOPHUK pellera U perucTapcku NIUCT.

OBPAS3ALl: Mpunor y3 pewewe 6poj 1

Ma,qaaau JM Cnyx6enu nuct CPJ, Beorpag
e o OasHaka 3a nopyL6uHy: O6p. 6p. 161521



Mpwnor

y3
peuerse

6poj
Bpoj perucTapckor ynoLika perncrapekor T .
dupMa, O[IHOCHO HA3UB U CeMLITE, 03HAKA pérmbfbaﬁ 6poj
Pephu | peructapckor ynuca, matudHy 6poj v 6poj paqyHa ocHuBada bpoj n patym axra Aatym
6poj O/IHOCHO UMe 1 aapeca, M4HK Opoj v Bpoj NndHe KapTe 0 OCHMBAY npucTynarba
OCHMBAua ¥ 4naHa '
1 2 3 4
1
VLADA RESUBLIEE SHBIJE

Ynucanu u ynnaheHm OCHOBHM KanuTtan; noeseharbe, O[HOCHO CMatberbe OCHOBHOT Kanurtana.

4. NMpwunor y3 Npenuc petietsa

OenauwkeHo nrLe NoTIKCYje camo Npusior y3 npujasy, a cyauja — Npunor y3 U3BOPHUK pelilersa U PercTapcKul JICT.
OBPAS3ALL Mpunor y3 peluetbe 6poj 2




Mpunor

6poj

y3 peluete 2

Bpcra v 06um

TENE YKynaH U3HOC yriora OCHYBaYa v unama L i Herg
6poj y y 3a cbagese ucTynarba
cybjekTa ynuca
5 6 7 8
:
i
2
3
4

(6]

Ynucanu un ynnaheHM OCHOBHW KanuTar; noseharbe, OHOCHO CMatbeHhe OCHOBHOI Kanutara.

4. NMpunor yz npenuc petiekba

OsnaiwheHc fnuLe noTiucyje camo NpPUoT y3 npujasy, a cyanja — Npunor y2 U3sopHUK peilera v perucTapcku nncT.

OBPASALL NMpunor y3 pelietse 6poj 2




Mpwunor y3
pewere 3

6poj

5-344-00

Bpoj peructapckor ynouwka perucrapekor cyaa NPUBPEQHM CY[l Y BEOTPALY

M HEeroBo ceauiute

Hatym ynuca OsHaka 1 6poj pellerba Bbpoj ynuca Hasus cyaa
27.09.2018. 1 ®n 600/2018 9 MpuBpeaHu cyn y
beorpagy
1. | HenaTHOCTH, OAHOCHO NOCNOBH U NGCNIOBH CMOSLHOTPrOBUHCKOT MpoMeTa cybjekta ynuca

85.42 - Bucoko obpasoBame

85.59 - Ocrano obpa3soBare

85.60 - MNomohHe obpasoBHe AenaTHOCTU

43.13 - cnuTueatrse TepeHa ByLuereM U coHaNpaHem

43.99 - Octanu HenomeHyTun crneunduyHn rpahieBUHCKN pagoBu

36.00 - Ckynrbame, npeynwhaBarse U AMCTpubyumja Boge

39.00 - CaHauuja, pekyntvsaumja 1 apyre ycnyre y obnactv ynpasrbarea oTnagom
71.12 - NHxerepcke AenaTHOCTU N TEXHUYKO CaBETOBaHE

71.20 - TeXHWU4KO UCNUTUBAHE U aHanu3se

72.19 - VicTpaxunsare 1 pasBoj y oCTarnm NpUpoaHUM U TEXHUYKO-TEXHOMOLLKMM Haykama
74.90 - OcTtane cTpy4He, Hay4He 1 TeXHUYKe AenaTHOCTU

70.22 - KoHcynTaHTCKe akTMBHOCTM y BE3U Ca NOCMOBaHeM W OCTanuM yrpasibakbem
08.99 - EkcnnoaTauuja octanux HEMeTanMYHUX pyaa 1 MuHepana

37.00 - Yknaware otnagHux Boga

82.11 - KombBuHoBaHe kaHuenapujcko-aaMUHUCTpaTUBHE yCnyre

82.19 - doTokonuparse, Npunpemarse JoKymMeHaTa 1 Apyra crnelumjanv3oBaHa kaHuenapujcka noapLuka
82.30 - OpraHunsoBatbe cacTtaHaka v cajMoBa

09.10 - YcnyxHe aenaTtHOCTU Y Be3n ca HadhTOM 1 racom

09.90 - YcnyxHe aenaTtHOCTY Y BE3U ca OCTanum pyaama

58.11 - N3paBame kwura

58.14 - N3paBare yaconuca v NepuoandHuX naaara

58.19 - Ocrtana n3gasayka genaTtHoCT

58.29 - U3gaBawe octanux copteepa

47.61 - TproBnMHa Ha Mano Kiburama y crieumjanqaoBaHvmM npogasHuLama

62.01 - PauyHapcko nporpamuparse

62.02 - KoHcynTtaHTCke aenaTHoCTW y o6nactu uHdopMaLumoHe TeXHomnoruje

62.03 - YnpaBsrbare pavyHapCkoM OnpemMom

62.09 - OcTane ycnyre nHdopmaumoHe TexHonornje

63.11 - Obpaga nogaTaka, XOCTUHT U CI.

63.12 - Be6 noptanu

69.10 - NpaBHK nocnosu

. 3q Td9RULT UTTTDEBE L
Cneau HacTaBak 6poj: 4. Mpunor y3:npenuc/pewera

OsnalheHo nvue NOTNHUCYje caMo NpUIor y3 npujasy, a cyauja — NPUIOr y3 U3BOPHHUK pelleHa 1 perMCTapckﬁ‘nMCT'

OBPA3ALL: NMpwunor y3 pewekse 6poj 3




HacraBak
npunora y3 3
npujasy
6poj

Bpoj perncrapckor ynoluka perucrapckor YR
ayAd W EBIHES cespLLTe 5-344-00 MPWBPEQHW CY[Q Y BEOrPALY

Hacrtasak: 1

69.20 - PauyHOBOACTBEHU, KHMMOBOACTBEHW U PEBU3OPCKIA NMOCIOBH
70.10 - YnpaBrbare eKOHOMCKUM CyBjekTom

71.11 - ApXUTEKTOHCKa AenaTHocT

77.39 - UsHajMrbrBarbe 1 NIM3MHE OCTanux MaluvHa, onpeme u marepujanHux gobapa
91.01 - lenatHocT 6ubnuoTeka n apxusa

91.02 - flenatHocT my3eja, ranepuja u 36upku

94.12 - lenaTHOCT CTPYKOBHUX yApYXeHa

94.20 - [lenaTHOCT cuHaukaTa

94.99 - [lenaTHOCT ocTanux opraHu3aumja Ha 6asu yunamera

56.10 - [lenaTHOCTM pecTopaHa 1 NOKPETHWUX YroCTUTErbCKUX objekara
56.30 - Yecnyre npunpematsa 1 nocnyxveatba nuha

[lenaTtHocT ce npowwupyje ca:
68.20 - N3HajMrbyBarbe BNAacTUTUX MK MSHAJMILEHUX HEeKpeTHUHa 1 ynpaBrbakwe Hhuma

VIBaHKaiZi %Hpmesmﬁ c.p.

3a TauHo hpasxa osepaBa ~/

Cnepaw HactaBak 6poj:  / 4.HacraBak npunora y3 npenuc pewema

OsnawheHo nMue noTnncyje camo NPUNor ya npujasy, a cyavja-npuror Y3 U3BOPHUK peLlea ¥ PerncTapcku nucT.
OBPAS3AL| : HactaBak npunora y3 peliewe



Mpunor y3

pewere 4

6poj
Bpoj perucrapckor ynowika permctapckor cyaa - 5
U HEeroso ceauilTe 5-344-00
Hartym ynuca OsHaka 1 6poj peluera Bpoj ynuca Hasus cyna
04.10.2021. 3 ®un 240/2021 25 MpuBpeaHn cya y
beorpaay
1. MmeHa nuua oBnawheHux 3a 3acTynarse cybjexkta ynuca v rpaHiue HnxoBux osnalhexa
Ynucyje ce:

ap burbaHa A6onmacos, pefoBHM Npodhecop, AekaH PakynTeTa, Ma cBa oBnatuhexa
nun4yHn 6poj: 1011963715175

Bpuwe ce:

ap 3opax Mnuropuh, pegoBHU Npodpecop, AekaH PakynteTa, uma cea onalhexa
nuyHn 6poj: 2112965710043

5 MmeHa nuua osnaluheHux 3a sactynarbe cybjekTa ynuca y obaBrbary nocnosa CnofmbHOTProBUHCKO NpomMeTa
' W rpaHuLe HrUxoBux oBnalhera

Ynucyje ce:

Ap burbana A6onmacos, pefoBHY Npodecop, AekaH ®akynTteTa, uMma cBa osnatuhera
nnyHm 6poj: 1011963715175

Bbpuie ce:

Aap 3opaH Muropuh, pegosHW npodecop, aekaH ®akynteTta, Ma csa oBrnalihema
nnyHM 6poj: 2112965710043

Cneau HactaBak 6poj: 4, Hpnnbr y3 npéwpeule&a i

OgnalheHo nuue NoTnucyje camo NPUIOr y3 npujasy, a cyauja — NPUNor y3 M3BOPHUK pellieka 1 PerncTapcku NIUCT.

OBPAS3AL: NMpwunor y3 pewere 6poj 4



BB TwERIEFRAS

BUREAU VERITAS

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

SAGLASNOST NOSIOCA PROJEKTA

Saglasni smo sa prilozenom tehniCkom dokumentacijom.

NOSIOC PROJEKTA: SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

OBJEKAT: POVRSINSKI KOP ZAGRADE 5 | POGON ZA PRIPREMU
KRECNJAKA

VRSTA PROJEKTA: STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
PROJEKTA OTKOPAVANJA | PRIPREME KRECNOG KAMENA U
LEZISTU ,ZAGRADE 5*

Datum: Januar 2022.
Direktor

Jian Ximing

Add: Dorda Vajferta 29, Bor 19210, Serbia  T:+381 30423874  W: www.zijinbor.com  E: zijin@zijinbor.com



Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geologki fakultet

Na osnovu odredbi Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br.
135/04 i 36/09) i drugih vaZecih propisa koji se odnose na izradu Studija o proceni uticaja na

zivotnu sredinu, kao i na osnovu Statuta Rudarsko-geoloskog fakulteta, donosim sledece:

RESENJE

0 imenovanju odgovornog lica za izradu: STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
PROJEKTA OTKOPAVANJA | PRIPREME KRECNOG KAMENA U LEZISTU ,ZAGRADE 5% i to:

Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. ing. rud.
(Uverenje br. 3298/R/97)

Imenovani projektant ispunjava zakonom propisane uslove za obavljanje poslova ove vrste.

Projektant je duzan da se pri izradi Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu u svemu
pridrzava Obima i sadrzaja studije o proceni uticaja i Zakona o proceni uticaja na Zivotnu

sredinu, propisa, normativa i standarda za izradu ove vrste tehnicke dokumentacije.




Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet

ReSenjem Dekana Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu odreden sam za
rukovodioca izrade STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA
OTKOPAVANJA | PRIPREME KRECNOG KAMENA U LEZI3TU ,ZAGRADE 5

Na osnovu prednjeg dajem sledecu:

IZJAVU

Izjavljujem da sam prilikom izrade STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
PROJEKTA OTKOPAVANIA | PRIPREME KRECNOG KAMENA U LEZISTU ,ZAGRABE 5 istu
usaglasio sa Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br.
135/04 i 36/09), Zakonom o zatiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009,
36/2009 - dr. zakon, 72/20089 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016, 76/2018, 95/2018),
Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (SI. glasnik RS br.101/2005, 91/2015 i 113/2017)

kao i ostalim vaze¢im tehnickim propisima i standardima.

Rukovodilac izrade Studije:

A 4

Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. inz. rud.

(Uverenje br. 3298/R/1997)

Verodostojnost gornje izjave overava:

DEKAN
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PENNYF/IHKA CPEHIA
MHHHCTAPCTBO PY/JAPCTBA
H EHEPI'ETHKE

bpoj  3298/P
beoipag, 9.:.12. 1997. logume

Ha ocnosy urana 16. Hpasuanura o yciaosuma, naquiy i dpoipamy
foaaiarsa cipyunol uciuiia 3a o00aemarse ClupyuyHUX focioed fipu
CRCILIOATIAYUI MUHEPAAHUX CUPoSUHA, Munuciiiapciiso pygapciisd
U enepieiiiuKe usgaje

YBEPEIbE

O IMMOJO)KEHOM CTPYYHOM UCIIUTY

JUINE Muonpar HHKQIA
(1Me, 0YeBO HME M TTPE3NME)

pohen-a 1. peuemM6bpa 1958, Logune

v Beorpany, Camcxu Bewnan, Cpbuja
(MecTO, ONMIITHHA, PernydIHKa)

fioaodcuo-aa je 9. Aenemépa 1997, ioquie
Ciupyunu ucauid apoiucan 3akonom o pygapcisy (,, Ca. Laachurx PC™
opoj 44/95) 3a

JNTTNOMUPAHOT UHXKEBREPA PYITAPCTBA

MOJNI3EMHA EKCIIOATANNJIA

Cexpettiap Hpegeegnuk
Munuctiapctiiea, 7 Konucuje,

%‘”{2’/@%% Z;,Zﬁaan

Hanexna MHTpOBMh—XHTK@ﬂpMm'; PBEOJE 3euesuh
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NETEHNICKI REZIME STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU OTKOPAVANJA | PRIPREME KRECNOG KAMENA U LEZISTU
»ZAGRADE 5

1. UVOD

Institut za Rudarstvo | metalurgiju Bor, Centar za projektovanje metali¢nih mineralnih sirovina je za
potrebe SERBIAN ZIJIN COPPER DOO BOR izradio Dopunski Rudarski projekat otkopavanja i pripreme
kre¢nog kamena u lezistu “Zagrade-5" kod Bora.

U ovom Dopunskom rudarskom projektu razraduje se tehnologija eksploatacije kre¢nog kamena na
povrsinskom kopu Zagrade 5. Povrsina konacne konture povrsinskog kopa Zagrade-5 iznosi 198.333m2. Godisnji
kapacitet rudnika je projektovan na bazi trenutnih potreba za kre¢ni kamen, koji se na ovom kopu eksploatise.
Shodno tome projektovani kapacitet rudnika na godiSnjem nivou iznosi 605.000 t. Koncentracijom rudarskih i
tehnoloskih aktivnosti na relativno malom prostoru povrsinskog kopa omoguéava se racionalna organizacija rada
sa niskim troskovima eksploatacije. Koncepcija eksploatacije kre¢nog kamena na povrsinskom kopu Zagrade-5
obuhvata niz aktivnosti koje se izvode na lokalitetu leZista, a koje podrazumevaju: pripremu i eksploataciju
krecnjaka, Utovar krecnjaka, transport do okna primarne drobilice, transport transporterima sa trakom do
senkundarnog drobljenja i prosejavanja i dalje na obradu u pogon krecane Zagrade.

Predmet ovog dokumenta je Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta otkopavanja i pripreme
krecnog kamena u lezistu ,Zagrade 5“”, za koji je Ministarstvo zastite Zivotne sredine Republike Srbije
svojim reSenjem br 353-02-1351/2020-03 od 14.10.2020. godine propisalo obim i sadrzaj studije.

2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE PROJEKTA

Fizicke karakteristike i geografski poloZaj

LezZiSte kreCnjaka Zagrade nalazi se u Istro¢noj Srbiji i pripada Borskom okrugu, katastarska opstina
Donja Bela Reka. Samo leZiste od grada Bora udaljeno je vazdusnom linijjom oko 10km i povezano
asfaltnim putem IIA reda 166 (Bor-Zagrade) i od Zajecara je udaljeno vazdusnom linijjom 16km i
povezano asfaltnim putem IIA reda 165 (Porecki most-Klokocevac-MiloSeva Kula-Zagrade-Rgotina-
VrZogrnac-Zajecar-Zvezdan). Sa glavnim autoputem E-75 (Beograd - Ni$ - Skoplje) veza se najcesce
uspostavlja preko Boljevca i Paradina (87 km), ali se za to koriste jo$ 2 putna pravca i to: preko, Zajecara,
KnjaZevca i Nida (150 km) i preko Crnog Vrha, Zagubice, Ku€eva i Pozarevca (158 km) (slika R 2.1).

Slika R 2.1. Geografski polozaj
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Eksploatacioni prostor leziSta Zagrade je prikazan na slici R 2.2.

il s
LEGENDA:

O Prostor overenih rezervi na kopu 5

O Prostor overenih rezervi na kopu 2

Granica eksploatacionog polja

[7599000 \

Slika R 2.2. Granica eksplatacionog prostora lezista Zagrade

Karakteristike zemljista

Pedoloske karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su formirani na nekom prostoru jedan su od
najznacajnijih faktora za nastajanje vegetacije (autohtone ili gajenih kultura). Uzajamnim dejstvom
prirodnih faktora u procesu pedogeneze na nekom podrucju dolazi do obrazovanja raznovrsnih tipova
i podtipova zemljista. Na njihov prostorni raspored presudno uticu reljef, geoloski sastav podloge i
klimatske prilike. Ovako stvoreno zemljiSte od litosfere razlikuje se plodnoséu, odnosno sposobnoséu
da na njemu uspevaju biljke koriste¢i vodu i asimilative. Eksplataciono polje lezista Zagrade nalazi se
na viSe pedoloskih tipova i to: Rendzina, Litosol (kamenjar) i malim juznim delom prelazi u Fluvisol
(aluvijalno zemljiste), a leZiste Zagrade 5 se celokupno nalazi na Rendzina tipu zemljista.

Geomorfoloske karakteristike terena

Morfologija terena u domenu leZista krecCnjaka “Zagrade”, i njegove okoline bitno utice na nacin i
uslove eksploatacije, te uslove transporta mineralne sirovine. Sli¢cno je i sa hidroloskim uslovima, a pre
svega vodenim tokovima. Zbog toga se razmatraju morfolosko-hidroloske karakteristike podrucja
lezista krecnjaka ,Zagrade” i neposredne okoline toga podrucja.

U domenu lezista krecnjaka ,Zagrade” i u njegovoj neposrednoj okolini teren je razuden, brezuljkast
do brdovit, ispresecan dolinama i kanjonima recica i potoka, sa neretkim jarugama. Morfoloski se
razlikuju tereni izgradeni od vulkanskih i hidrotermalno izmenjenih vulkanskih stena sa jedne strane, i
tereniizgradeni od kre¢njaka sa druge strane. Zapadno i severozapadno od leZista kre¢njaka ,Zagrade”,
teren izgraduju pre svega kredni sedimenti (krecnjaci, konglomerati i pescari). Glavno obeleZje tog
reljefa je postojanje kupastih, blago zaobljenih uzviSenja, sa neretkim jarugama usecenim na njihovim
padinama.
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Geoloske karakteristike

Geolosku gradu Sire okoline lezista krecnjaka ,,Zagrade” ¢ine: masivni i bankoviti krecnjaci (J_373), jedri
bankoviti kre¢njaci (K_171,2), peskoviti i glinoviti kre¢njaci (K_173,4), laporci i laporoviti krecnjaci
(K_272,3), tufovi hornblenda-biotit, hornblenda i hornblenda-piroksen andezita (K_272,3 vahb),
hornblenda andeziti sa piroksenom (ahpyK 222,3), konglomerati, Sljunkovi, pescari i peskovite gline
(M_3A1).

Na osnovu podataka dobijenih iz izvrSenih istraznih radova, na celom podrucju leZista, kao i otvorenih
profila na povrsinskim kopovima, mogu se izdvojiti sledece litoloSke jedinice:

e humusni pokriva¢;

e jedri bankoviti kre¢njaci (K_171,2),peskoviti i glinoviti kre¢njaci (K_173,4), laporci i laporoviti
krecnjaci (K_272,3) — povlatna jalovina; i

e sivi, Zuti, Zuckasti, Zu¢kastobeli, belicasti i beli kreénjaci (J3).

Povrsinski deo terena je delimi¢no pokriven humusnim pokrivaéem, neznatne debljine, koji se odlikuje
velikom poroznoscu, prisustvom organskih ostataka, kao i korenja biljaka. U okviru humusnog
pokrivaca nalazi se i glinoviti materijal sa uces¢em drobine. Mestimicno je krecnjak pokriven
sopstvenim osulinskim materijalom, pri cemu odsustvuje humusni pokrivac.

Deo lezZista ,Zagrade” (,,Kop 5“) izgraden je od kre¢njaka sive do svetlosive boje, zatim Zuckaste, Zuckasto bele
do bele boje, i skoro su kristalasti. Krec¢njaci su uglavnom masivni, rede bankoviti, Cija je kompaktnost
uslovljena, najve¢im delom, tektonskom ispucaloS¢u. Za ove krecnjake nije karakteristicna kavernoznost.
Mestimicno se javljaju mnogobrojne prsline, koje su najc¢esée paralelne, a u blizini raseda su jace zastupljene.
Duz tih pukotina kre¢njaci su izlomljeni na manje blokove.

Izvorista vodosnabdevanja

Sire podrugje lezidta kre¢njaka ,Zagrade”, u hidroloskom smislu, pripada slivu Bele reke, a generalno
slivu Timoka, odnosno Dunava. Belu reku zajedno cCine, Ravna reka u koju se, jugozapadno od leZista
Zagrade, ulivaju Kriveljska i Borska reka. U ove reke, od kojih nastaje Bela reka, se uliva veéi broj manijih,
stalnih i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom, a u kiSnom periodu su
bujicnog karaktera.

U blizini pogona eksploatacije krecnog kamena na povrsinskom kopu Zagrade-5, u Zagradu, kod Bora,
ne postoje kaptirani izvori koji su u sistemu vodosnabdevanja grada Bora, a koji bi mogli biti ugrozeni
eksploatacionim radovima.

Snabdevanje vodom za naselje Donja Bela Reka obezbeduje se iz izvorista ,Surdup”, preko javne

vodovodne mreze, kojom se upravlja centralizovano na nivou opstinskog komunalnog preduzeca.

Seizmoloske karakteristike

Prema seizmoloSkoj karti Srbije za povratni period od 100 godina, na podrucju povrsinskog kopa
Zagrade 5 moZe se oCekivati maksimalan zemljotres od VI-VII stepeni Merkalijeve skale.

Klimatske karakteristike

Mikroklimatske specifiénosti posmatranog prostora su preuzete sa meteoroloske stanice Instituta za
rudarstvo i metalurgiju Bor. U meteoroloskoj stanici merena je ¢estina (ucestanost), brzina i pravac
vetrova. U Boru i okolini najéeséa su zapadno-severozapadna strujanja, a zatim istoc¢na, jugoistoc¢na i
zapadna. Ovi vetrovi su u svim godisSnjim dobima pa i po mesecima najces¢i. Najveée srednje brzine
se javljaju kod zapadno-severozapadnih strujanja

U Boru i okolini srednja godis$nja temperatura vazduha iznosi +11 °C $to odgovara nadmorskoj visini na
kojoj se podrucje nalazi. Prema merenjima koje su vrSena u meteoroloskoj stanici Bor za posmatrani
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period srednja mesecna temperatura za posmatrani period je najniza u mesecu januaru i februaru.
Najtopliji mesec je juli i avgust sa srednjom temperaturom vazduha +27,6 °Ci 28 °C.

Flora i fauna i zasti¢ena prirodna dobra

Podruéje ispitivanja generalno pripada biomu juZnoevropskih listopadnih Suma, dok prirodnu
potencijalnu vegetaciju ovde predstavljaju klimatogena Sumska zajednica sladuna i cera (Quercetum
frainetto - cerris s. lat.) i Sume hrasta kitnjaka (Quercetum petrae s.lat). Klimatogena Suma uglavnom
je iskréena ili devastirana, pa se njeni ostaci najc¢e$ée nalaze u vidu Sumaraka ili zabrana na blago
nagnutim padinama izmedu oranica.

U niZzem planinskom regionu, na krec¢njaku ili silikatima, nalaze se bukove Sume, Ciste ili pomesane sa
vrstama niZeg hrastovog pojasa. Razliciti tipovi livada i pasnjaka prisutni su u dolinama reka, tako i u
podnozju planina i na samim planinama. Na plitkoj kre¢njackoj podlozi zastupljene su termofilne livade
submediteranskog i stepskog karaktera, dok su planinske livade obrazovane na nesto dubljim
zemljiStima. Planinski pasnjaci zauzimaju velike povrsine na vecini planinskih masiva i njihovih padina
u okolini Bora (Nikoli¢ i sar., 1975).

Raznovrsnost flore i faune borskog podrucja ilustrovana je kroz primere specijskog diverziteta
indikatorskih grupa najcesce koriséenih u evropskim programima zastite Zivotne sredine (vaskularne
biljke, dnevni leptiri, ptice i sisari).

Ukupno 140 vrsta ptica konstatovano je u okolini Bora (53% od ukupnog broja vrsta ptica u Srbiji,
Ukupno 47 vrsta sisara (oko 48% od ukupne faune sisara u Srbiji, registrovano je na teritoriji borske
opstine. Podrudja Juzni Kucaj i Deli Jovan nastanjuju populacije krupnih sisara poput vuka (Canis lupus
L.), sakala (Canis sp.), divlje macke (Felis silvestris Schr.), risa (Lynx lynx L.), mrkog medveda (Ursus
arctos L.), i drugih vrsta kao $to su jelen (Cervus sp.) i divlja svinja (Sus scrofa L.). Zlotski kanjon naseljava
stabilna populacija divokoza (Rupicapra rupicapra L.).

Pejzaz

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru istocne Srbije, na granici prema
Vlasko-pontijskom basenu. Teritorija Opstine je brdsko-planinskog karaktera, okruzena planinama Deli
Jovan (1 141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Krs (1148 m).

Nepokretna kulturna dobra

Zavod za zastitu spomenika kulture Ni$ je izdao Saglasnost broj 683/2-02 dana 20.07.2020. kompaniji
SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR na izradu Dopunskog rudarskog projekta otkopavanja i pripreme
kre¢nog kamena u lezistu ,,Zagrade 5 i izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu. Prema
navedenoj Saglasnosti na predmetnom podrucju lezista Zagrade nema utvrdenih nepokretnih
kulturnih dobara.

Naseljenost, koncentracija stanovnistva i demografske karakteristike

Bor je sediSte Borskog okruga koji broji prema popisu iz 2011. godine 124992 stanovnika. U okviru
opstine Bor, osim grada Bora, nalazi se jos 12 naseljena mesta. Prema podacima iz 2011. godine na
teritoriji opstine Bor je Zivelo 48615 stanovnika. Gustina naseljenosti u opstini Bor iznosi oko 717.3
stanovnika po km2. Ukupna povrsina opstine Bor je 85.348 ha, od cega poljoprivredno zemljiste Cini
39.294 ha (46 %), Sumsko zemljiSte 38.406 ha (45 %) i neplodno 7.648 ha (9 %).

Atar sela Donja Bela Reka zauzima 40,67 km2 povrsine, a naselje Slatina zauzima 38,575 km2. Sela
pripadaju zbijenom naselju izduzene strukture, posto leZze na putu od Bora do Majdanpeka i nalazi se
jugoistocno od Bora i od centra istoimene opstine udaljeno je 5 km od Slatine i 10 km od Donje bele
reke. lzvan centralnog naselja mali je broj stalno stambenih naseobina, kao i pojata sa sezonskim
koriséenjem.
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U naselju Donja Bela Reka, prema popisu iz 2011. godine, Zivi 741 stanovnika, a u naselju Slatina, prema
popisu 2011., Zivi 890 stanovnika. U naselju Donja bela reka broj punoletnih stanovnika je 629, a
prosecna starost stanovnistva iznosi 45.8 godina (43.2 godine kod muskaraca i 48.3 godine kod Zena),
a u naselju Slatina broj punoletnih je 738 , a prosecna starost stanovnistva iznosi 44.5 godina (42.6
godina kod muskaraca i 46.4 kod Zena). Sa dijagrama prikazanog na slici 2.21 a, moZe se videti da je
najveée ucesée stanovnika starosti izmedu 40-64 godine.

Postojeca infrastruktura

U opstini Bor se nalazi 9 osnovnih Skola, od kojih 7 osnovnih skola sa izdvojenim odeljenjem, jedna
osnovna Skola za osnovno obrazovanje i vaspitanje ucenika sa smetnjama u razvoju i jedna skola za
osnovno muzicko obrazovanje i vaspitanje. Takode u opstini Bor nalazi se i 4 srednje Skole kao i jedna
visokoskolska ustanova. Bor je i sediSte Regionalnog centra za talente, a u sastavu Tehnicke Skole
deluje i Regionalni centar za kontinuirano obrazovanje odraslih. U Donjoj Beloj Reci se nalazi osnovna
skola (4-razreda).

Samo lezZiste nalazi se zapadno -jugo-zapadno od Bora, na rastojanju od 10 km, a centar naselja Donje
Bele Reke se nalazi severno od leZiSta na nekih 3km. Leziste je spojeno sa gradom Borom drzavnim
putem IlIA reda 166 (Bor-Zagrade), a sa ZajeCarom drzavnim putem IlIA reda 165 (Porecki most-
Klokocevac — MiloSeva kula — Zagrase — Rgotina — VraZogrnac — Zajecar — Zvezdan). Preko drZavnog
puta 36 ( Paracin-Zajecar-Vrika Cuka) leZiSte je povezano sa autom putem E-75 i sa Bugarskom. Na
leziStu, osim pomenute saobracajnice koja prolazi neposredno uz leziste, ne postoje drugi
infrastrukturni objekti.

Od zastupljenih sadrzaja u naselju Donja Bela Reka nalazi se zdravstvena ambulanta, crkva,
veterinarska stanica, dom kulture, biblioteka, kao i par trgovinsko-ugostiteljskih objekata.

3. OPIS PROJEKTA | PROIZVODNOG PROCESA

Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

Istrazivanja na lezistu krecnjaka ,Zagrade", odvijalo se u dugom vremenskom periodu, pocev od 1958.
godine, pa sve do 2003. godine. U ovom vremenskom periodu geoloska istrazivanja, kao i eksploatacija
vrSena su na prostoru Kopa 1, Kopa 2, Kopa 3, Kopa 4, Kopa 5, a u toku 1965. godine izvedena su i
obimna istrazivanja izmedu Kopa 2 i 3.

LezZiSte "Kop 5" je etapno istrazivano u periodu od 1969. do 1984. godine od strane preduzeéa "DIB-
Knjazevac" iz KnjaZevca i RTB-Bor Institut za bakar, Zavod za geologiju, (sada Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor).

Geoloska istrazivanja na prostoru ,Kopa 5" izvrSena su metodom istraznog busenja sa povrsine terena,
po vertikalnim istraznim presecima, po kojima su postavljene istrazne busSotine na medusobnom
rastojanju od 50-120 m. Manji deo busotina se nalazi na ve¢em rastojanju. Veéi deo podataka o
rezervama i kvalitetu mineralne sirovine dobijen je na osnovu dosadasnje eksploatacije, koja traje oko
40 godina.

U momentu izrade ove Studije, radovi na povrSinskom kopu Zagrade 5 izvode se po postojecoj
rudarskoj dokumentaciji. U toku 2020. godine radovi su se odvijali na etazama E410, E400, E390i E380.
Radovima je bilo obuhvaceno otkopavanje kre¢nog kamena, koji se dalje podvrgava procesu pripreme
i prerade radi dobijanja kreca za potrebe kompanije Serbia Zijin Bor Copper d.o.o., kao i uklanjanje
jalovinskog i zemljanog materijala.

Tehnicki opis i geometrijski elementi povrsinskog kopa i odlagalista

Koncepcijski razvoj kopa u definisanom periodu eksploatacije opredeljen je na osnovu zadovoljenja
slededih uslova:
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e maksimalnom iskoris¢enju lezista;

e postizanju projektovanog kapaciteta na otkopavanju kre¢nog kamena;

e stvaranju mogucnosti za nesmetan rad viSe jedinica primenjene osnovne i pomocéne opreme;

e obezbedenju potrebne sigurnosti, kako pri izvodenju rudarskih radova, tako i nakon zavrsetka
otkopavanja na povrsinskom kopu.

Na osnovu zahteva Investitora u pogledu godisnjeg kapaciteta kreca odreden je godisnji kapacitet
otkopavanja krecnog kamena, $to je posluZilo kao osnova za konstrukciju povrsinskog kopa unutar
granica A i B rezervi, za period od 21 godine. Kop je visinsko-dubinskog tipa, razvijen u devet etaza : E
410, E 400, E 390, E 380, E 370, E 360, E 350, E 340 i E335. Zahvacene mase kopom iznose 13.439.882
t, od toga 12.062.215 t kre¢nog kamena, 1.087.966 t jalovine i 289.701 t zemljanog materijala.
Koeficijent raskrivke iznosi k, = 0,114 t/t.

Konacan izgled povrsinskog kopa i lokacije odlagalista na kraju projektovanog veka eksploatacije od 21
godine (period 2020. + 2040. godine) sa prostornim ograni¢enjem prikazan je na narednoj slici (slika R
3.1.).

Geometrijski elementi povrsinskog kopa, definisani u Osnovnoj koncepciji, su slededi:

e visinaradne etaZze (od E+410 do E+340) 10 m,
e visina radne etaZe (za E+335) 5m,
e ugao nagiba kosine etaze 70°,
e ugao nagiba zavrsne kosine povrsinskog kopa 41°,
e zavr$na Sirina berme etaze 8m,
e Sirina jednosmernog puta 11m,
e Sirina dvosmernog puta 16 m,
e maksimalni nagib transportnih puteva 8%,
e Sirina etazne ravni radne etaze 24 m,

e Sirina useka otvaranja

L\
LY

Slika R 3.1 Konacna konstrukcija povrsinskog kopa Zagrade-5, odlagalista jalovine i pozajmista zemljanog
materijala(1. odlagaliste jalovine, 2 odlagaliste zemljanog materija)

Jalovina dobijena otkopavanjem ¢e se do lokacije odlagalista transportovati kamionima Tonly TL883D.
U toku eksploatacije planirano je odlaganje ukupnih koli¢ina jalovine iz povrSinskog kopa od
473.155 m?ili 1.087.966 t jalovine.

Konstruktivni elementi odlagalista su:
e Visina etaze —10m
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e Ugao kosine etaze - 30°

e Sirinaberme—-5m

e Generalni ugao kosine odlagalista - 25°

e Maksimalna visina odlaganja — 32 m (od K+388 do K+420)
e Sirina dvosmernog puta — 16 m

Odlagaliste je projektovano sa zapreminom od 789.645 m? 3to obezbeduje dovoljan prostor za
odlaganje jalovine, sa rezervom kapaciteta od 20%. Odlagaliste ¢e u konacnom obliku zauzeti povrsinu
0d 59.910 m?.

Koncept otkopavanja

Otvaranje etaza E 410 i E 400, vrsi se zasecima otvaranja. Otvaranje ostalih etaza E 390, E 380, E 370,
E 360, E 350, E 340 i E335 vrsi se unutrasnjim usecima otvaranja. Pre poCetka otkopavanja etaza E 410,
E 400i E 390 neophodno je najpre ukloniti sloj zemljanog materijala, Cija je prosecna debljina na celom
lezistu 3,0 m. Uklanjanje zemljanog materijala vrsice se sukcesivno, zavisno od dinamike razvoja
rudarskih radova. Zemljani materijal skidace se buldozerom pri ¢emu ¢ée se formirati kupe, za Ciji ¢e se
utovar i transport koristiti postojeca oprema na kopu. Odlagaliste zemljanog materijala (pozajmiste)

formirace se na jugoistocnoj strani kopa.

Projektovana dinamika otkopavanja obezbeduje napredovanje radova na povrSinskom kopu po planu
i dubini. U prvoj i drugoj godini otkopavanje se obavlja istovremeno na 4 etaze (E+410, E+400, E+390 i
E+380) Sto je neophodno usled potrebe raskrivanja lezista. Zatim se u periodu od trece do kraja veka
eksploatacije radovi izvode samo na jednoj radnoj etazi.

Organizacija radova na povrsinskom kopu planirana je tako da zadovolji uslov da transport materijala
do kosog okna postrojenja za pripremu bude u kontinuitetu, kako bi isto bilo stalno puno. Na ovaj nacin
nema dodatnog lomljenja i usitnjavanja krecnog kamena, Sto dovodi do povecdanja tehnoloskih
gubitaka i na kraju neracionalnog iskoris¢enja leziSta. Takode, da bi se obezbedio neophodan
kontinuitet u procesu prerade krecnog kamena, a u slucaju da dode do nepredvidenih zastoja na
otkopavanju, predvida se moguénost skladistenja korisne mineralne sirovine na postoje¢em
otvorenom skladu, na k+ 338 m na kopu Zagrade 2, odakle ¢e se po potrebi dozirati u koso okno
postrojenja za pripremu.

Tehnicki opis izvodenja rudarskih radova na kopu i tehnoloske faze otkopavanja

Tehnologija otkopavanja na povrSinskom kopu Zagrade 5 je diskontinualna i sastoji se od sledeéih
tehnoloskih operacija:

e busenja

e miniranja,

e utovara kre¢nog kamena,

e transporta krecnog kamena do kosog okna, odnosno otvorenog sklada na povrsinskom kopu
Zagrade 2

e utovara, transporta i odlaganja jalovine na odlagalistu

e odvodnjavanja i

e pomocnih radova.

Busenje

Za busenje minskih buSotina na povrsinskom kopu Zagrade 5 koristice se busilica Atlas Copco, tip ROC
F6. Ovu busilicu Investitor poseduje i osnovna je busada oprema koja se koristi u proizvodnom procesu.
Za prirodno — eksploatacione uslove na povrsinskom kopu, usvojen je standardni precnik busotina za
miniranje od 110 mm. Minske busotine busice se pod uglom od a=90°.
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Miniranje
Za primarno miniranje na povrsinskom kopu koristice se sledece vrste eksploziva i eksplozivnih smesa
koje su dostupne na nasem trzistu:

e Amonijumnitratna granulisana eksplozivna smesa AN-FO;
e Slurry eksplozivna smesa MAJDANIT 10 i
e Amonex-1 za konturno miniranje.

Utovar

Na povrSinskom kopu Zagrade 5 utovar krecnog kamena, jalovine i zemljanog materijala vrsi se
hidraulicnim bagerom sa obrnutom kasikom, tip Komatsu PC450-8R. Zapremina kasike iznosi 2,8m3. U
slu¢aju nabavke nove opreme ili zamene postojeée, neophodno je da utovarna oprema bude istih ili
sliénih eksploataciono-tehnickih karakteristika kao i postojeca.

Transport

Transport iskopina na povrSinskom kopu Zagrade 5 je diskontinualnog karaktera. Krecni kamen
transportuje se kamionima do kosog okna na povrsinskom kopu Zagrade 2, tj. Lokacije primarnog
drobljenja. Transport jalovine i zemljanog materijala takode je kamionski. Jalovina se transportuje do
odlagalista jalovine isto¢no od povrsSinskog kopa, dok se zemljani materijal transportuje na lokaciju
blizini postojeceg odlagalista jalovine. Kamionski transport se vrsi unutrasnjim putevima u kopu i
postojeéim spoljasnjim putem.

Odlaganje jalovine
U procesu eksploatacije krecnog kamena javljaju se dve vrste jalovine:

1. Jalovina koju ¢ine laporoviti i glinovit krecnjaci sa proslojcima mrke gline i sivog laporca
(povlatna jalovina) i

2. Zemljani material dobijen uklanjanjem povrsinskog sloja prilikom Sirenja povrsinskog kopa u
jugoisto¢nom delu.

Pored ovoga potrebno je izvrsiti izmestanje odredenih koli¢ina zemljanog materijala sa trenutne
lokacije pozajmista na novu.

Otkopavanje jalovine i zemljanog materijala se obavlja po istim tehnoloskim fazama kao i otkopavanje
krecnog kamena. Jalovina i zemljani material se utovaruju hidrauli¢nim bagerom Komatsu PC 450-8R i
transportuju kamionima Tonly TL883D do lokacije odlaganja. Na samom odlagaliStu jalovine i
pozajmistu zemljanog materijala vrsice se planiranje povrsina odlaganja postojeéom pomoénom
mehanizacijom, tj. Buldozerom.

Prikaz tehnoloskog procesa pripreme krecnjaka za proizvodnju kreca
Sema tehnoloskog procesa prikazana je na slici R 3.2.

Tehnoloski proces pripreme krec¢njaka sastoji se od sledecih tehnoloskih faza:

¢ Drobljenje i klasiranje izdrobljenog krec¢njaka,
e Transport kre€njaka izmedu pojedinih uredaja,
e Otprasivanje uredaja,

e Skladistenje proizvoda drobljenja i klasiranja.
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Slika R 3.1 Tehnoloska sema pripreme krecnjaka

Svu koli¢inu krecnjaka sa povrSinskog kopa "Zagrade-5" treba izvesti do sistema za pripremu
kamionskim putem, na lokaciju kose Sahte kojom se kre¢njak spusta na nizi nivo na kojem se nalazi
oprema za usitnjavanje.

Primarno drobljenje rovnog kre¢njaka obavljaée se u novoj ¢eljusnoj drobilici C130 (proizvodac ,Metso
minerals”) (poz. 7). Primarno izdrobljena ruda se transportnim trakama T1 i T2 izvlaci ispod primarne
drobilice i transportuje na primarno sito.

Primarno prosejavanje se obavlja na vibro situ CVB 301P, proizvodaca Metso minerals, (Poz. 9.1).
Prosev sita (poz. 9.1) direktno se, preko preko sipke 8.4 i transportne trake T-4 vodi na sekundarno
prosejavanje, na vibro sito CVB 302P (P0z.9.2) proizvodaca ,Metso minerals”. Proizvod sekundarnog
drobljenja se na transportnoj traci T-4 spaja sa prosevom sita (poz. 9.1) tako da se zajedno prosejavaju
na sekundarnom situ (poz. 9.2).

Odsev gornje prosevne povrsine sita (poz.9.2) preko sipke (poz.8.7) se usmerava na transporternu
traku T-5, kao prvi gotovi proizvod pogona pripreme krecnjaka, skladisti na prvi otvoreni sklad
(poz.15.1).

Odsev druge prosevne povrsine predstavlja drugi gotovi proizvod pogona pripreme krecjaka. Ova klasa
krupnoce se preko sipke (poz. 8.7) usmerava na transporter T-6 koji ovu klasu krupnoce deponuje na
drugi otvoreni sklad (poz.15.2).

Ispod otvorenih skladova (poz. 15.1 i 15.2) montirana su po 4 vibraciona dodavaca (poz.17.1i 17.2),
preko kojih se klasirani kre¢njak dozira na transportnu traku T-9.1 koja hrani bunkere krecane.
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Ispod sklada 15.2 montirana je transportna traka T-9.1, a ispod sklada 15.1 transportna traka T-8.
Transportna traka T-9.1 transportuje krecnjak krupnoée -40+20 mm direktno ka krecani dok se
krecnjak krupnoce -80+40 mm transportnom trakom T-8 transportuje od sklada do transportne trake
T-9.1. Na ovaj nacin moguce je hranjenje bunkera kre¢ane samo sa jednom klasom krupnoce ili mesano
sa obe izdvojene klase.

Transportna traka T-9.1 transportuje krecnjak do bunkera, odakle se preko transportera T-9.2, predaje
reverzibilnom transporteru T-11 koji naizmeni¢no puni bunkere.

Prosev sekundarnog sita CVB 302P (poz. 9.2) predstavlja proizvod klasiranja, koji se transporterom T-
7, Sirine 650 mm, odvozi do treceg otvorenog sklada (poz.15.3). Ispod ovog sklada su montirana 4
vibraciona dodavaca (poz.17.3) koji ovu klasu usmeravaju na transportnu traku T-10, Sirine 650 mm,
preko koje se najsitnija klasa kre¢njaka upucuje u pogon za mikronizaciju, koji je sastavni deo buduce
krecane.

Da bi se sprecilo zagadivanje radne, a time i Zivotne sredine sva presipna mesta koja pokriva rudarski
deo postrojenja ¢e se otprasivati. U delu gde su uredaji skoncentrisani primeni¢e se aspiracioni
sistemm otprasivanja, a u delu gde su presipna mesta medusobno udaljena separatni sistem
otprasivanja. Da bi se spretilo raznosenje sitnih ¢estica vetrom svi transporteri u oklopljeni. Sema
otprasivanja prikazana je nasliciR 3.3 .

i

L

Fé
L

= g

Slika R 3.3 Sema otprasivanja pogona za pripremu kre¢njaka

4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC PROJEKTA
RAZMATRAO

Pri planiranju i projektovanju povrSinske eksploatacije leZiSta mineralnih sirovina ne postoje
alternativna resSenja u izboru lokacije jer je objekat povrSinskog kopa odnosno njegova lokacija u
funkciji eksploatacije predmetnog lezista mineralne sirovine
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Alternative o kojima se jos razmatralo su :
e lIzgradnja novog postrojenja za proizvodnju krecafo
e Alternativni tehnoloski postupci,
e Alternativni planovi lokacije
e Alternativna resenja po pitanju vreste i izbora materijala
e Alternative vremenskog rasporeda izvodenja projekta
e Alternativni obim proizvodnje
e Alternative u vezi kontrole zagadenja
e Nacin postupanja sa otpadnim materijama koje se javljaju pri radu projekta
e Alternativne u vezi sa odgovornoscu i procedurama za upravljanje Zivotnom sredinom
e Alternative provodenja lokacije odredenoj nameni

5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ
OKOLINI

Stanovnistvo

Rudnik Zagrade se nalazi u blizini naselja Donja Bela Reka., naselje je udaljeno 10km vazdusnom linijom
od grada Bora. Smesteno je na oko 300 m nadmorske visine. Spojena je drzavnim putem IIA reda 166
Bor —Zagrade. Do autoputem E-75 (Beograd — Nis) uglavnom se ide preko Boljevca i Paracina. Povrsina
atara je 40.67 km?2. Prema popisu iz 2002. godine u Donjoj Beloj Reci je bilo 834 stanovnika, a prema
popisu iz 2011. godine 741, sto ukazuje na depopulaciju i predstavlja opsti trend u Srbiji.

U strukturi naselja dominiraju seoska naselja zbijenog tipa . Seoska naselja se sastoje od grupa kuéa
duz puta koji prolazi kroz centar naselja. lzvan centralnog dela naselja mali je broj stalnih stambenih
naseobina. Analizirano podrucje se odlikuje malom gustinom naseljenosti, niskim nivoom urbanizacije
i malim selima.

Flora i fauna

Katastarska opstina Donja Bela Reka zauzima povrsinu od 4066.9 km2 i nalazi se u istocnom delu Borske
opstine, na juznim padinama Golog krsa i velkog krecnjackog masiva — Beloreckog kamena na istoku..
Lokalitet se nalazi na brdskom predelu na 200 do 300 m nadmorske visine.

Teritorija opstine je bogata raznovrsnom divljaci. Na ovim prostorima lovne vrste su: srne, zeCevi, divlje
svinje, poljske jarebice, fazani, jazavci, tvorovi, lisice, vukovi, kune belice, kune zlatice, divlja macka i
ris, divlji golub, soko, orao i dr. Od gmizavaca moguca je pojava u letnjim periodima zmija u okolini
povrsinskog kopa i to: slepi¢a, smukova, poskoka i Sarki. Poljoprivredne aktivnosti su zastupljene na
Sirem prostoru. Na predmetnoj lokaciji nisu registrovane retke, niti zasticene vrste flora i faune.

Zemljiste

U 2020. godini u avgustu radena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta u okolini Borskog basena i svih
prateéih kopova koji pripadaju kompaniji Serbia Zijin Copper doo, ispitivanje je izvrila akreditovana
laboratrija ZasStite na radu i zastite Zivotne sredine ,Beograd” doo iz Beograda, izvestaj broj 24-1-
1338/5 od 03.09.2020 godine. U okolini Zagrada vrseno je izorkovanje na dva merna mesta. Uzorci su
sa dubine od 0 do 30 cm. Laboratorija Anahem je na istim uzorcima radila ispitivanje Kalijuma (K+),
Natrijuma (Na+) i sadrzaja sumpora (S), a Institut za zemljiSte iz Beograda je na uzorcima vrsio

ispitivanja mehanickog sastava zemljista, ukupnu hidroliticku kiselost, sumu adsorbovanih baznih
katjona, stepen zasi¢enosti bazama i kapacitet izmene katjona -CEC, rezultati si prikazani u istoj tabeli.

Prema prikazanim rezultatima ispitivanja na mernim mestim KZZ15 i KZZ16 parametar koji prekoraciju
granicnu vrednost propisanu Uredbom o sistemskom prazenju stanja i kvaliteta zemljista (Sl. Glasnik
RS br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije
zemljista, postupku i sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoing zemljista (SI. Glasnik
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RS, br. 102/2020) i Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u
zemljistu (SI. Glasnik RS, br. 30/2018, 64/2019), je koncentracija bakra. Na mernom mestu KZz15
izmerena koncetracija bakra je 72.6 mg/kg, a grani¢na vrednost za to merno mesto iznosi 42.8 mg/kg,
a remedijaciona vrednost iznosi 225.6 mg/kg. Na mernom mestu KZZ16 izmerena je koncetracija bakra
od 81.8 mg/kg, a grani¢na vrednost za to merno mesto iznosi 34.6mg/kg, dok remedijaciona vrednost
iznosi 182.5 mg/kg. Analizirani rezultati ne prekoraduju remedijacione vrednosti ni na jednom mernom
mestu.

Vode

U cilju odredivanja zagadenosti voda na predmetnom podrucju vrsena su ispitivanja povrsinskih voda.
Ispitivanja povrsinskih voda Borske reke radena su godinama unazad, koja je radio Institut za
preventive, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj d.o.o Novi Sad Ogranak “27. Januar “ Nis,
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine. Prikazana merenja su radena kvartalno od
2018 godine do prvog kvartala 2020. godine. Uzorci su uzimani na Borskoj reci pre i posle uliva otpadnih
voda kod krecane Zagrade. Na osnovu dobijenih laboratorijskih analiza ispitivanih uzoraka moze se
zakljuciti da kvalitet Borske reke pre i posle uliva otpadnih voda NE ODGOVARA propisima.

Vazduh

U cilju odredivanja kvaliteta ambijentalnog vazduha u zoni uticaja lezista Zagrade 5 vrSena su merenja
od strane Instututa za rudarstvo i metalugiju Bor. Merenja su vrSena u okviru Ispitivanja taloznih
materija u vazduhu u okolini pogona RBB-a za 2018 i 2019. godinu. Ispitivanja su organizovana na 17
mernih mesta u okolini svih pogona RBB-a shodno vaZzeéoj zakonskoj regulativi iz oblasti zastite Zivotne
sredine, a obuhvatila su taloZne materije i to analizu te¢ne faze, analizu ¢vrste faze i ukupne talozne
materije.

Na osnovu rezultata merenja moze se konstatovati da je srednja godisnja vrednost ukupnih taloznih
materija na mernom mestu 18R iznosi 173 mg/m?/d. Srednja godi3nja vrednosti olova je 11.7 ug/m?/d,
srednja godidnja vrednost kadmijuma je 0.38 ug/m?/d, srednja godisnja vrednost arsena je 8.6 ug/m?/d
i srednja godisnja vrednost nikla je 5.9 pg/m?/d. Na osnovu analize moZe se videti da nije prekoragena
srednja godi$nja vrednost (iznad maksimalno dozvoljene koncentracije 200 mg/m?/d).

Buka

Za predmetno podrucje merenje buke izvr$eno je u zoni uticaja na dva merna mesta. Merna tacka MT1
se nalazi jugozapadno od povrsinskog kopa, na parceli domadinstva Vidoja Raji¢a i nalazi se na 9m od
objekta. Merna tacka MT2 se nalazi jugozapadno od povrsinskog kopa i fabrike kreca Zagrade, pored
ulice u blizini parcele domacinstva Save Dorica.

Merenje je izvrSeno od strane akreditovane laboratorije ,,MD Projekt Institutu” doo iz NiSa, broj
izvestaja 36/20-2-09.10.2020. Merenje buke u Zivotnoj sredini izvrSeno je u toku dnevno-vecernjeg i
nocnog referentnog vremenskog intervala. Tokom merenja sva oprema na kopu je bila u uobicajenoj
funkciji, bez prekida, sa maksimalnim optereé¢enjem, a za vreme merenja na mernom tacki MT2 fabrika
kreca nije bila u radu, s obzirom da je u toku proces izgradnje novih peci.

Podrucje na kome se nalazi povrsinski kopa Zagrade 5 i fabrika kreca Zagrade nije akusticki zonirano, a
s obzirom na karakter objekata na datoj lokaciji, posmatrano podrucje se moZe definisati u skladu sa
Pravilnikom o metodologiji za odredivanje akusti¢kih zona kao zona 3 — Cisto stambena podrucja. Na
osnovu Uredbe o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanje i Stetnosti efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/10), grani¢ne
vrednosti indikatora buke za pomenutu zonu iznose Lraeqr=55 dB(A) za dan i vece i Lraeqr=45 dB(A) za
noc.
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Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (SI. Glasnik RS br. 75/10) za
zonu 3 — Cisto stambena podrucja, moZe se konstatovati da ni na mernim mestima MT1 i MT2 nije bilo
prekoracenja u svim vremenskim intervalima.

6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Analiza mogucih uticaja na Zivotnu sredinu je sprovedena na bazi potencijalnih efekata koje ti uticaji
mogu imati na vrednosti pojedinih komponenti - elemenata ekosistema. Vrednosti - komponente
ekosistema su oni aspektiili elementi postojeéeg okruzenja koji se smatraju vaznim i znacajnim u smislu
zaStite od potencijalnih efekata predmetnog Projekta.

Analiza uticaja na Zivotnu sredinu sprovedena za potrebe ovog Projekta razmatra znacaj potencijalnih
efekata na Zivotnu sredinu koji se ocekuju na bazi primene najboljih raspolozivih tehnika u fazi
projektovanja i razvoja predmetnog projekta i najbolje prakse upravljanja koja se primenjuje tokom
povrsinske eksploatacije lezista kre¢njaka.

Efekti na Zivotnu sredinu su razvrstani na slededi nacin:

e Fizicko okruzenje — zemljiste (fiziografija, geologija i tlo), voda (povrsinski i podzemni resursi) i
vazduh (klima, kvalitet vazduha i buka);

e Prirodno (biolosko) okruzenje — stanista;

Socio-ekonomsko okruzenje — postojeca i planirana upotreba zemljista i resursa i ekonomske aktivnosti
u vezisa tim.

Kulturno okruZenje — arheoloske, kulturne i nasledne karakteristike koje ukljucuju bilo koju lokaciju ili
svojstvo istorijskog znacaja koje bi se moglo naci pod uticajem fizickog aspekta projekta. Ovaj
potencijalni tip uticaja se ne oc¢ekuje na bazi raspoloZivih informacija i nece se dalje razmatrati.

Analiza uticaja na kvalitet vazduha

Znacajnu potencijalnu opasnost za vazduh u Zivotnoj sredini predstavljaju suspendovane cestice
(mineralna prasina) Cije vrednosti koncentracija, u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad
granicnih vrednosti propisanih za nastanjena podrucja. Nastajanje disperzne faze (lebdece prasine) u
vazduhu vezuje se pre svega za radnu okolinu, odnosno vezano je, u vecoj ili manjoj meri, za sve
projektovane faze tehnoloskog procesa povrsinske eksploatacije krec¢njaka. Pojava disperzne faze
(suspendovanih cCestica) u okolnoj, Zivotnoj sredini posledica je iznoSenja iste iz radne okoline pod
uticajem strujanja vazduha — vetra.

Primarne izvore Cine rudarske masine i tehnoloska oprema u radu, a sekundarne izvore Cine sve aktivne
povrsine, koje pod uticajem vetra emituju u vazdusnu sredinu lebdecu frakciju iz nataloZene prasine.
Ukupan intenzitet zagadivanja vazduha suspendovanim cesticama je u velikoj zavisnosti od
meteoroloskih uslova, $to znaci da povremeno u su$nim periodima tokom godine moZe usloviti
potencijalno pogorsavanje kvaliteta vazduha, kako u radnoj okolini, tako i u Zivotnoj sredini.

Pored suspendovanih ¢estica, do pogorsanja kvaliteta vazduha moze doci usled emisije izduvnih gasova
iz motora utovarnih, transportnih i pomoénih masina, koje se koriste u tehnologiji povrsinske
eksploatacije kre€njaka na predmetnom Projektu i vezano je, pre svega za emisije sledecih gasova:
ugljenmonoksida CO, ugljendioksida CO,, azotnih oksida NO,, sumpordioksida SO,, akroleina i dr.
Polutanti kao Sto su izduvni gasovi, na povrSinskim kopovima krecnjaka sa diskontinualnom
tehnologijom eksploatacije i malim kapacitetom, po intenzitetu emisije spadaju u male izvore
zagadenja i ne evidentiraju se kao znacajni uzroCnici ugroZavanja Zivotne sredine u nastanjenim
podrucjima.
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U okviru predmetne studijske analize uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krec¢njaka na
povrsinskom kopu Zagrade 5, za analizu i procenu uticaja eksploatacije kre¢njaka na zagadenje
vazduha koris¢en je standardni model EPA-e (U.S. Environmental Protection Agency) AERMOD.

Model AERMOD ukljucuje Sirok opseg moguénosti za modeliranje uticaja polutanata na zagadenje
vazduha. Navedeni model uklju¢uje modeliranje veceg broja izvora zagadenja ukljucujuéi sledece
tipove: tackasti, linijski, povrsinski i zapreminski. Model sadrzZi algoritme za analizu aerodinamickog
strujanja u blizini i oko zgrada. Veli¢ine emisija polutanata iz izvora mogu biti tretirane kao konstantne
u toku perioda za koji se vrsi analiza, ili mogu varirati u toku meseca, posmatranog perioda, ¢asa ili
nekog opcionog vremena promena.

Kvantifikovanje emisije suspendovanih cestica PM10, odnosno faktora emisije prasine za razliCite
aktivnosti u procesu eksploatacije krecnjaka na povrSinskom kopu Zagrade 5 izvrSeno je prema
dokumentima EPA (US EPA AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors) i National Pollutant
Inventory (Emission Estimation Technique Manual for Mining and Processing of Metallic Minerals,
2011).

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) je koriS¢en za procenu kvaliteta vazduha u
funkciji raspodele koncentracije ¢estica PM10 pri ¢emu su usvojeni faktori emisije prasine prikazani u
tabeli 6.3. Dobijeni rezultati predstavljaju maksimalne dnevne vrednosti koncentracija ¢estica PM10
(ug/m?3) za definisane izvore izdvajanja, odredeni period i receptore. Potrebno je naglasiti da je u
razmatranim modelima uzeta u obzir i elevacija terena. Za meteoroloske uslove koriséeni su podaci za
period 2015 —2019. godine (NOAA National Climatic Data Centre).

Raspodela koncentracija ¢estica PM10 (slika R 6.1) ukazuje da se mozZe ocekivati znatniji uticaj prasine
na uzem podrucju izvodenja radova na povrsinskom kopu, odlagalistu jalovine i putu transporta
krecnjaka ka postrojenju za pripremu, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem podrucju rudnika
koncentracije suspendovanih Cestica opadaju od 820 pg/m3 u neposrednoj blizini izvora prasine
(povrsinski kop, put transporta kre¢njaka od kopa do postrojenja pripreme) do preko 100 pg/m3 u zoni
objekata uz drzavni put IlA reda u okolini postrojenja za proizvodnju kreca, sto je nivo koncentracije
koja je preko grani¢ne vrednosti (GV) od 50 pg/m3. Potrebno je naglasiti da se ovde radi o mogucim
maksimalnim koncentracijama ¢estica PM10 na analiziranom prostoru.

ugim'a

48 750005950 00 596000

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Max. 820 [ug/m*3] at (598000.00, 4876500.00)

Slika R 6.1. Rasprostiranje prvih najvisih vrednosti koncentracija PM10 (za period usrednjavanja od jednog
dana) oko povrsinskog kopa u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine

Prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj
11/2010, 75/2010 i 63/2013) grani¢na vrednost koncentracija ¢estica PM10 iznosi 50 ug/m3 i ona se
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prema zahtevima ove Uredbe ne sme prekoraditi viSe od 35 puta godiSnje. Da bi se izvrsila Sto
autenticnija procena rasprostiranja koncentracija suspendovanih ¢estica na analiziranom podrudju i
omogudilo poredenje rezultata sa zahtevima navedene Uredbe, na slici R 6.2 su prikazani rezultati
rasprostiranja Cestica PM10 emitovanih iz izvora na planiranom povrSinskom kopu za period
usrednjavanja od jednog dana na 90.4 percentilnoj karti.

ugim3

%%Mg

597000

596000

PLOT FILE OF HIGH 36TH HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL.

Slika R 6.2. Rasprostiranje suspendovanih Cestica PM10 (za period usrednjavanja od jednog dana na 90.4
percentilnoj karti) oko povrsinskog kopa u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine

Raspodela koncentracija cestica PM10 prikazana na slici R 6.2 ukazuje na to da se moZe ocekivati da
koncentracije ¢estica PM10 ne prelaze 35 puta godisnje preko grani¢ne vrednosti od 50 pg/m? ako bi
se primenjivale metode i postupci zastite od prasine u Siroj zoni oko povrsinskog kopa Zagrade 5 i
postrojenja za pripremu krec¢njaka.

Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju
slededi polutanti: ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO, azotnioksidi NOx, sumpordioksid SO,, VOC;,,
aldehidi, ¢ad i dr. Imajuéi u vidu da se radi o relativno malim emisijama zagadenja odredivanje polja
koncentracije gasova nema prakti¢nog znacaja. Zone uticaja su lokalnog karaktera, odnose se na mali
prostor neposredno oko izvora Stetnosti i najées¢e se prostiru unutar radne okoline.

U vezi procesa miniranja na povrsinskom kopu Zagrade 5, isti moZe predstavljati potencijalni izvor
ugrozavanja kvaliteta vazduha jer se pod uticajem vetra vrsi distribucija gasovitih produkata miniranja
na prostoru izvodenja rudarskih radova. Ukupna koli¢ina gasova koju emituje 1 kg eksploziva pri
potpunoj detonaciji iznosi 0.9 do 1.1 m3/kg pri normalnom pritisku i temperaturi. Priblizno 10 % od
ukupne koli¢ine emitovanih gasova Cine otrovni gasovi tipa CO, NO, NO; i dr. Koli¢ina otrovnih gasova
zavisi od kiseonickog bilansa eksploziva, i povecava se u nedostatku oksidansa u eksplozivu. U tabeli
6.5 data je prosecna emisija gasova ispitivanih komercijalnih eksploziva.

Svi gasoviti produkti detonacije eksploziva na povrsinskim kopovima se vrlo brzo emituju u atmosferu
ili reaguju sa kiseonikom ili vodom (vodenom parom, maglom, kiSom). Gasovi zaostali u odminiranoj
gomili takode brzo isplinjavaju, tako da ve¢ posle 1 h koncentracija pada na dozvoljeni nivo u zoni
radnog mesta rukovaoca masinama za utovar ili odvoz odminiranog materijala.

Model SLAB (Lawrence Livermore National Laboratory) koriS¢en je za procenu kvaliteta vazduha u
funkciji raspodele koncentracije ugljenmonoksida (CO) nastalog usled miniranja na kopu. Dobijeni
rezultat predstavlja veli¢inu zone uticaja koncentracija vec¢ih od 50 ppm (MDK za CO u radnoj okolini)
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nakon miniranja u pravcu duvanja vetra odredenog intenziteta kao i raspodelu koncentracija CO u
oblaku gasova koji se distribuira od mesta detonacije do analiziranih okolnih receptora (slika R 6.3).

4879000

4878000

4877000

N ﬂ\ ;

595000 596000 587000 598000 599000 600000 601000 12

Slika R 6.3. Zona uticaja koncentracija CO vecih od 50 ppm i raspodela koncentracija CO u oblaku gasova
koji se distribuira od mesta detonacije do analiziranih okolnih receptora (950 m)

U okviru ove procene analiziran je slu¢aj miniranja, u kojem bi jednovremeno bila aktivirana najveca
koli¢ina eksploziva. Za meteoroloske uslove usvojeni parametri odgovaraju stabilnosti atmosfere
kategorije D (neutralan) pri maksimalnoj brzini vetra od 3.1 m/s. Na slici 6.3 prikazana je zona uticaja
koncentracija CO vecih od 50 ppm veli¢ine 43 m kao i raspodela koncentracija CO u oblaku gasova koji
se distribuira od mesta detonacije do analiziranih okolnih receptora (do 950 m). Raspodela
koncentracija CO u oblaku gasova na nivou terena prikazana na slici 6.3 ukazuje da na Sirem podrucju
rudnika koncentracija CO u oblaku gasova produkata miniranja nakon izvrSenog miniranja ne prelazi
8.1 ppm (grani¢na vrednost imisije CO = 10 mg/m?® = 8.1 ppm).

Analiza uticaja buke i vibracija

Moguénost pojave nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama
eksploatacije na povrsinskom kopu. Generalno posmatrano, za objekte tipa povrsinskog kopa izvori
buke su rudarske masine za otkopavanje, transport i pomocne radove: busilice sa kompresorima,
bageri, buldozeri, grejderi, kamioni, auto-cisterne, kao i mobilna i stacionarna postrojenje za pripremu
mineralne sirovine u smislu drobljenjenja i prosejavanja.

Na terenu na kome se nalazi leziSte povrsinskog kopa ”“Zagrade-5” , ugroZenost Zivotne sredine od
vibracija izazvanih miniranjem predstavlja potencijalnu opasnost, posto se eksploatacija krecnjaka na
ovom povrsinskom kopu vrsi primenom busacko-minerskih radova. Pri projektovanju tehnologije
busacko-minerskih radova potrebno je voditi racuna o seizmickom dejstvu na objekte koji se nalaze u
blizini povrsinskog kopa. U tom smislu potrebno je odrediti maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se sme
istovremeno aktivirati pri izvodenju miniranja. Opasnost od Stetnih uticaja vibracija postoji i u
pojedinim fazama rada rudarskih masina, ali je iskljuCivo vezana za radnu okolinu i neposredne
operatere rudarskih masina.
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Za predikciju buke je u svetu razvijen odreden broj modela. Osnovna odlika vodeéih modela je
mogucnost da se prilikom predikcije buke koriste nacionalni ili medunarodno priznati standardi. Za
modeliranje rasprostiranja buke na i oko PK ,,Zagrade-5“ koris¢en je model SoundPLAN 8.1 i u okviru
njega standard ISO 9613-2 (identi¢an sa srpskim standardom SRPS I1SO 9613-2).

a) Buka izazvana opstim aktivnostima na povrsinskom kopu

Zivotni ciklus jednog rudnika diktiran je nizom faktora, zbog ¢ega se njegov razvoj odvija u fazama,
prema odredenoj dinamici. Svaka faza karakteriSe se odgovaraju¢om stepenom angaZovanja opreme,
lokacijom i brojem radilista. Oprema je uglavnom ista po svim fazama, ali njen broj i mesto (lokacija)
angaZovanja moZe znatno da se menja u zavisnosti od faze razvoja kopa, ali i u zavisnosti od dinamike
radova u okviru iste faze. Procena nivoa buke koja potice od opstih aktivnosti na povrsinskom kopu
kreCnog kamena “Zagrade-5”, sprovedena je primenom modela SoundPLAN 8.1 i u okviru njega
standarda ISO 9613-2 (identi¢an sa srpskim standardom SRPS ISO 9613-2)..

Buduci da prostor oko PK ,Zagrade-5“ nije zoniran u smislu Uredbe o buci, za potrebe procene uticaja
buke na najblize stambene objekte koristi¢e se zona 3 — Cisto stambena naselja, za koju je grani¢na
vrednost nivoa buke 55 dB(A) (dan i veCe) odnosno 45 dB(A) (nod).

Procena nivoa buke, prikazana na slici 6.4, pokazuje da u zoni povrSinskog kopa moZzemo ocekivati
nivoe buke neito iznad 80 dB(A). Cinjenica je da ¢e buka na kopu pre svega uticati na zaposlene na
mestu izvodenja radova - neposredne izvrSioce ili rukovaoce. Zbog toga se moraju preduzeti
odgovarajuce mere zastite (konstruktivne ili licne) u cilju sprecavanja nepovoljnog uticaja buke na
zaposlene.

Kada je u pitanju Zivotna sredina, treba napomenuti da se najblizi stambeni objekti nalaze na
rastojanjima koja se krece u rasponu od 35 m (skupina objekata na jugozapadnoj strani kopa) do 320 m
(objekti severoisto¢no od granice kopa) (slika R 6.4). Na bazi podataka dobijenih modeliranjem buke,
procena je (slika 6.4) da buka sa kopa neée dovesti do narusavanja kvaliteta Zivotne sredine u zoni
stambenih objekata lociranih severoisto¢no od granice kopa, shodno Uredbi o buci. Ovome posebno
doprinosi Cinjenica da se rad na kopu odvija u dve smene, bez no¢nog rada. | pored toga, na slici 6.4
prikazana je granica rasprostiranja nivo buke od 45 dB(A), Sto je maksimalno dozvoljeni nivo za noéni
period. Za razliku od ovih objekata, skupina objekata na jugozapadnoj strani kopa se, zbog svoje blizine
(od 35 m do 85 m), moze naci u zoni potencijalnog uticaja buke sa PK ,Zagrade-5“. Zbog toga je
menadZment rudnika pokrenuo postupak otkupa parcela na kojima se nalaze predmetni objekti, jer se
to namede kao jedino realno resenja, ne samo sa stanoviSta buke vec¢ i sa stanovista humanosti
okruZenja u kojem bi se ti objekti, u suprotnom, nasli.
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Noise level
Ldn
in dB(A)

595000 596000 597000

Slika R 6.4. Procena nivoa buke oko PK Zagrade-5 i postrojenja za pripremu krecnog kamena

b) Vibracije — seizmicko dejtvo

Kada je u pitanju potencijalni uticaj miniranja PK ,,Zagrade-5“, ¢injenica je da se ne raspolaze podacima
monitoringa seizmickih parametara miniranja. U tom slucaju Sirine potencijalnih zona seizmickih
uticaja mogu da se odrede jedino na bazi faktora redukovanog rastojanja. Kako je ve¢ navedeno, Sirina
potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja, u ovom slucaju, racuna se prema obrascu:

Ryr = Dy \/@»(‘m)

gde su:

Rgr — Sirina zone seizmickog uticaja (m)

D, — faktor redukovanog rastojanja — buduci da se svi ugroZeni objekti nalaze u intervalu rastojanja od

100 - 1500 m, usvojen je faktor redukovanog rastojanja 25.

Q; - koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati, odnosno sa istim vremenskim usporenjem
(kg). — Prema podacima iz Dopunskog rudarskog projekta otkopavanja i pripreme kre¢nog kamena
u leZistu ,Zagrade-5“, knjiga 2.1 (tabele 2.22., 2.23. i 2.24.), usvojena je koli¢ina od 78,3 kg
(Majdanit 10). Prilikom usvajanje jednovremeno inicirane koli¢ine eksploziva, uzeta je u obzir veéa
koli¢ina, jer se za primarno miniranje na PK ,Zagrade-5“ koriste dve razlicite vrste eksploziva).

Iz toga sledi da je Sirina potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja:

Rgr =25-4/78,3,(m)
Ry = 221,22 m,odnosno 222 m

Na bazi proracuna, procena je da Sirina potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja, neée ugroziti
najblize objekte na severoistocnoj strani kopa, koji se nalaze na rastojanje od oko 320 m.

Na slici R 6.5 prikazana je zona seizmickog uticaja.
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Slika R 6.5 Zona seizmickog uticaja na bazi redukovanog rastojanja
¢) Buka izazvana miniranjem na povrsinskom kopu — vazdusni udar

Vazdusni udari su efekti miniranja na kopovima, koji se manifestuju kao iznenadni, neprijatni, ¢ak
zastrasujudi zvucni efekti. Ako su visokog intenziteta, pored uznemiravanja stanovnistva, mogu da
imaju i ozbiljnije Stetne posledice na organe sluha, a u odredenim slu¢ajevima mogu da izazovu i Stete
na objektima. Buka koje se opaza tokom eksplozije rezultat je naglog Sirenja vazduha usled eksplozije,
odnosno vazdu$nog udara. Vazdusni udar je poremedéaj pritiska koji se rasprostire kroz vazduh kao i
svaki drugi zvuk i kvantifikuje se na isti nacin kao i svaki bu¢ni dogadaj. Zbog impulsivne prirode
eksplozije, obi¢no se ove vazdusne manifestacije nazivaju i "nad-pritiskom" (privrcemenim porastom
pritiska okolnog vazduha u odnosu na standardni atmosferski pritisak).

Na povrsinskom kopu ,Zagrade-5“, koriste se dve vrste eksploziva, AN-FO i Majdanit 10, u zavisnosti

od karakteristika stena u kojima se trenutno minira. Koli¢ine eksploziva koje se jednovremeno iniciraju
iznose:

e za AN-FO, 64 kg,

e za Majdanit, 78,3 kg.
Shodno navedenim koli¢inama eksploziva, nivoi nad-pritiska, koji se mogu ocekivati u zoni stambenih
objekata severoisto¢no od granice kopa, zavisi¢e od konkretnih rastojanja posmatranih objekata do

mesta miniranja. Za date uslove, nivoi nad-pritiska koji se u datom momentu mogu ocekivati su
prikazani u tabeli R 6.1.
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Tabela R6.1 Nivoi nad-pritiska na lokaciji stambenih objekata sa procenjenim nivoom uticaja prema
kriterijumima prikazanim u tabeli 6.12 Studije.

Nivoi nad-pritiska (dB(Z))

D
OP =165 — 24 -log(G=)
Objekti i njihovo rastojanje W

od granice kopa AN-FO Majdanit 10
(D, m) (W = 64 kg) (W = 78,3 kg)
Dan Uticaj Dan Uticaj
Severoisto¢no od kopa (320 m) 119 Neznatan/Umeren 120 Neznatan/Umeren
Jugozapadno od kopa,
g mp . P Kriti¢an Kriti¢an
najblizi objekat (35 m)
Jugozapadno od kopa, . .
133 Veliki 133 Veliki

najdalji objekat (85 m)

Kao Sto se moZe videti iz tabele, objekti koji se nalaze severoisto¢no od granice kopa mogu dodi pod
neznatan do umeren uticaj tokom miniranja, bez obzira na primenjenu vrstu eksploziva. Ovde treba
imati u vidu da je ovo najnepovoljniji slu¢aj, kada se miniranje izvodi neposredno uz granicu kopa,
odnosno na najvisim etaZzama u smeru objekata na severoistocnoj strani.

| u slucaju vazduSnog udara, kao i u slucaju buke i seizmickog uticaja miniranja, pokazalo se da su
objekti na jugozapadnoj strani najugrozeniji. Bez obzira na primenjenu vrstu eksploziva, njihova
preterana blizina granici kopa ih izlaZze velikom do kriticnom uticaju, sa stanovista vazdusSnog udara.
Ovo je jos jedan razlog koji ide u prilog odluci menadZzmenta da se ovi objekti, odnosno parcele otkupe.

Prema preporukama nacionalne regulative nivoi nad-pritiska vazdusnog udara, u zavisnosti od vrste
primenjenog eksploziva (119 dB(Z) AN-FO, odnosno 120 dB(Z) Majdanit 10), su na samoj granici, koja
iznosi 120 dB, kada su u pitanju objekti na severoisto¢noj strani, za planiranu dinamiku miniranja, koja
predvida jedno miniranje dnevno, u toku dnevnog perioda. Na slici 6.6 prikazana je granica bezbednog
rastojanja prema nacionalnoj preporuci, koja za datu vrednost od 120 dB iznosi 321 m od konture kopa
(Slika R 6.6).
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Vezdusni udar dB(Z) 95-percentil

Peniod ‘
Bez znataja Neznaton/Umeren Veliki Krititan
<118 =115-125
Deg (518 m) (199 m)

Granica besbedeog rasiojanja
prema novianainof requiativ

a21m

Slika R 6.6 Zone nivoa uticaja prema kriterijuma iz tabele 6.12, za dnevni period
(za vecu kolicinu eksploziva, Majdanit 10)

Razletanje komada stena tokom faze miniranja

Za miniranje prec¢nicima od 110 mm i potpunog zacepljenja buSotina, maksimalni domet letecih
komada po navedenom izrazu iznosi:

Ryqz = 1000 X 0,68 X

Shodno proracunu, usvaja se zona opasnosti od lete¢ih komada u pravcu odbacivanja materijala
Rraz =240 m. Na slici R 6.7 prikazana je zona opasnosti od razletanja komada stena u pravcu
odbacivanja materijala.

Kao Sto se moZe videti sa slike R 6.7, objekti na severoistocnoj strani kopa neée biti pod uticaja
eventualnog razletanja komada stena tokom faze miniranja. Ovoj konstataciji ide u prilog Cinjenica da
u zoni miniranja najblizoj ovim stambenim objektima, odbacivanje komada ¢e biti u smeru suprotnom
od njih.

Sto se ti¢e objekata na jugozapadnoj strni, oni ¢e svi do¢i pod uticaj zone razletanja komada, budu¢i da
se nalaze na rastojanjima u opsegu od 35 do 85 m od zavrsne konture, $to je svakako manje od
proracunate Sirine zone razletanja komada.
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Slika R 6.7 Zona opasnosti od razletanja komada usled miniranja na povrsinskom kopu

Analiza uticaja na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda

Povrsinska eksploatacija leZista prema karakteristikama tehnoloskog procesa moZze usloviti promene
hidrogeoloskih i hidroloskih rezima uzeg i Sireg podrucja eksploatacije kao i emisije Stetnih materija u
povrsinske i podzemne vode.

U cilju obezbedivanja potrebne sigurnosti pri povrsinskoj eksploataciji neophodno je izvrsiti prethodne
radove na eksploatacionom polju u funkciji zastite povrsinskog kopa od voda. Navedeni radovi se
odnose na odvodnjavanje eksploatacionog polja, a ukoliko je potrebno i izmeStanje aktivnih
vodotokova izvan eksploatacionog polja, i izradu kanala po obodu eksploatacionog polja za
odvodnjavanje atmosferskih voda.

Radovi na zastiti povrSinskog kopa od povrsinskih i podzemnih voda mogu, u izvesnim uslovima,
izazvati promene prirodnog vodnog reZzima podrucja $to moZe uticati i na spustanje nivoa podzemnih
voda i izvan eksploatacionog polja. U konkretnom slu¢aju, planirane rudarske aktivnosti na
povrsinskom kopu Zagrade-5 nece uticati na hidrogeoloski reZim eksploatacionog polja i okruZenja.
Uzimajuéi u obzir geoloske uslove lezZiSta, tehnologiju eksploatacije kre¢njaka i obim navedenih
aktivnosti kao i utvrdeni nivo podzemnih voda, eksploatacija krecnjaka na povrsinskom kopu Zagrade-
5 nece prouzrokovati promenu reZzima podzemnih voda na predmetnom podrucju.

Hidroloski rezim na podrucju eksploatacionog polja Zagrade-5 nece biti izmenjen planiranim rudarskim
radovima. Koncepcija odvodnjavanja povrSinskog kopa Zagrade-5 od atmosferskih voda koje
gravitiraju sa okolnih slivnih povrsina ka radnom podrucju zasniva se na izradi zastitnih obodnih kanala.
Vode sa slivne povrsine juzno i jugozapadno od kopa Zagrade 5 koje gravitiraju ka njemu i odlagalistu
zemljanog materijala, odvodice se kanalom van radnog podrucja. Oko odlagalista jalovine i odlagalista
zemljanog materijala izradice se kanali za odvodenje voda, koje padnu unutar njihovih kontura, van
radnog podrudja.

Vode koje padnu u podrucje povrsinskog kopa Zagrade 5, biée prihvacene u vodosabirniku na najnizoj
otvorenoj etaZi i ispumpace se van konture kopa. NajblizZi recipijent do koga moZe da se dovede voda
kroz eksploataciono polje, Ravna reka, nalazi se juzno od kopa na udaljenosti od oko 1.100 m.
Ispumpana voda se sprovodi cevovodom do prirodne jaruge odakle gravitira ka recipijentu.
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Analiza uticaja na kvalitet zemljista

S obzirom na to da spada u tesko obnovljive, ograni¢ene prirodne resurse, zauzimanje i narusavanje
zemljiSta predstavlja najznacajniji konflikt industrije sa okruzenjem. Uticaj eksploatacije kre¢njaka
predstavlja i moguénost kontaminacije gornjeg sloja usled taloZenja prasine iz vazduha.

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) koris¢en je za procenu uticaja taloZenja prasine
u funkciji raspodele koncentracije taloznih materija na prostoru oko povrsinskog kopa. Dobijeni
rezultati predstavljaju srednje dnevne vrednosti koncentracija taloZnih &estica (mg/m? dan) za
definisane izvore izdvajanja i receptore. Potrebno je naglasiti da je u razmatranim modelima uzeta u
obzir i elevacija terena. U okviru ove procene analizirano je Sire podrucje povrsinskog kopa. Za
meteoroloske uslove koriséeni su podaci za period 2015 — 2019. godine. Raspodela koncentracija
taloznih &estica (mg/m? dan) oko povrsinskog kopa Zagrade 5 za analizirane meteoroloske uslove
prikazana je na slici R 6.8.
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Slika R 6.8. Raspodela koncentracija taloznih estica (g/m? dan) oko PK Zagrae 5 u uslovima primene
metoda i postupaka zastite od prasine

Koncentracije taloZnih &estica na nivou graniénih vrednosti imisija (GVI) od 450 mg/m?dan nalaze se u
zoni povrsinskog kopa odnosno u okviru granica rudni¢kog kruga tako da se moze zakljuditi da van ove
zone koncentracije taloZnih Cestica usled rudarskih aktivnosti na povrSinskom kopu nece prelaziti
grani¢ne vrednosti.

Problematika zauzimanja povrsina potrebnih za izgradnju povrsinskog kopa predstavlja jedan od bitnih
parametara merodavan za definisanje odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine. Ukupna povrsina zemljista,
koja ¢e biti zahvac¢ena radovima povrsinske eksploatacije i viSe ili manje degradirana, iznosi oko 30 ha.

Osim zauzimanja i njegove prenamene, jedan od velikih problema, kada je u pitanju zemljiste, posebno
poljoprivredno, jeste i erozija zemljiSta. Erozija zemljiSta je vec prisutan problem u Srbiji. Procenjeno je da
erozija utie na priblizno 80% ukupnog poljoprivrednog zemljiSta u Srbiji. Centralni region zemlje i oblasti na
vec¢im nadmorskim visinama zahvaéene su vodnom erozijom, dok u Vojvodini dominira eolska erozija (oko
85% poljoprivrednog zemljista).

Erozija zemljiSta predstavlja jedna od vidova degradacije zemljista. Degradacija zemljiSta erozijom
podrazumeva gubitak povrsinskih slojeva zemljista. Erozija zemljista je sa jedne strane prirodni fenomen koji
se moze spreciti delovanjem coveka, ali sa druge strane ona je i fenomen koji moZe biti znatno pojacan
dejstvom coveka, kroz nepravilno koris¢enje i upravljanje zemljiSnim resursima. Upravo se zato pojam

Q) mEH W | 23

ZIJIN MINING




Netehnicki rezime

konzervacije zemljista ne prevodi samo kao zastita zemljiSta, veé predstavlja integralni pristup u kome se
zemljiste Stiti od degradacije, ali kroz odrzivo koriséenje.

Metoda potencijala erozije (EPM, Gavrilovi¢, 1972.) polazi od analiticke obrade podataka o ¢iniocima koji uticu
na eroziju. Kako je erozija prostorna pojava, prikazuje se na karti (Poglavlje 2 Studije, slika 2.8 Karta erozije
Republike Srbije), prema klasifikaciji na osnovu analiticki izracunatog koeficijenta erozije (Z), koji ne zavisi od
klimatskih karakteristika, ve¢ od karakteristika tla, vegetacionog pokrivaca, reljefa i vidljive zastupljenosti
erozije.

Prema podacima u tabeli i na osnovu lokacije predmetnog projekta (slika 6.9 u Studiji), srednja vrednost
koeficijent erozije (Z) za predmetno podrucje krece se u rasponu od 0,30 (Slaba erozija) do 0,55 (Srednja
erozija). Shodno tome specifi¢na godisnja produkcija erozionih nanosa (Wsp) krece se od 500 m3/km2/god
do 1.000 m3/km2/god.

Analiza uticaja na zdravlje stanovnistva

Procena uticaja na zdravlje stanovniStva se moZe vrsiti primenom modela (kompatibilnog sa
procedurama WHO) koji se sastoji od slededih koraka:

¢ identifikacija problema;

¢ identifikacija opasnosti;

¢ procena doze i efekata negativnog uticaja;

¢ procena ekspozicije za relevantnu populaciju;

¢ karakterizacija rizika.

Osnovne opasnosti po zdravlje stanovnistva kao posledica rudarskih aktivnosti na povrsinskom kopu
"Zagrade-5" su mineralna prasina i buka. Uzroci mogucih negativnih uticaja i pojave zdravstvenih
problema su pre svega neazurno i neadekvatno pracenje i kontrola zagadenja vazduha i nivoa buke,
odsustvo ili neadekvatna primena mera zastite od navedenih Stetnih uticaja, neadekvatno odrzavanje
opreme i uredaja kao i nedostatak svesti o mogucim opasnostima po zdravlje ljudi.

Uticaj mineralne prasine koja se stvara pri eksploataciji leZiSta krec¢njaka na respiratorni sistem zavisi
od sadrZaja slobodnog SiO; u prasini, veli¢ine Cestica prasSine, perioda izlaganja, koncentracije itd.
Zdravstveno stanje pojedinaca i radni uslovi mogu povedati uticaj mineralne prasine na respiratorni
sistem.

Uticaj na klimatske karakteristike

Klimatske promene, koje danas mogu biti jasno detektovane u dugogodisnjim nizovima klimatoloskih
i meteoroloskih podataka, okarakterisane su na prvom mestu porastom temperatura, ali i promenama
u rezimu padavina, njihovoj godisnjoj raspodeli i u raspodeli po intenzitetu, kao i povecanoj frekvenciji
ekstremnih vremenskih dogadaja i perioda sa ekstremnim klimatskim uslovima. Ovakve promene jasno
utiCu na Zivotnu sredinu, privredu, zdravlje i bezbednost ljudi.

Kad je re¢ o uticaju klimatskih promena na drustvo i ekonomiju Srbije, znacéajni su uticaji na razlicite
sektore i sisteme, pa ne treba zanemariti potrebu za prilagodavanjem na izmenjene klimatske uslove i
smanjenje emisija gasova sa efektom staklene baste (Greenhouse gas - GHG).

Emisije GHG u vezi sa predmetnim Projektom su izraZene kao ekvivalenti ugljen-dioksida (CO2-e). Ovo
je standardizovana jedinica koja uzima u obzir doprinos gasova staklene baste (GHG) globalnom
zagrevanju prema njihovim faktorima Potencijala Globalnog Zagrevanja (Global Warming Potential,
GVP) definisanim od strane Meduvladinog panela za primenu klime (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC).

Procena emisije gasova staklene baste za predmetni projekat zasniva se na nekoliko klju¢nih
pretpostavki, uklju€ujuci, ali ne ogranicavajuci se na, sledece:

e Radno vreme i radni sati mobilne opreme se zasnivaju na 12-¢asovnoj dnevnoj bazi, za 7-
dnevnu sedmicu;
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e Faktori opterecenja za mobilnu opremu procenjeni su na bazi US-EPA faktora, koji se koriste
za modeliranje emisija iz pogonskih jedinice opreme koja se koriste van puteva — NR-005d
(2010).

Emisije iz Obima 1 se izraCunavaju na osnovu operativnih parametara koji uti€u na potrosnju energije
(tj. tona-km, zapremina ulaza, potrosnja elektri¢ne energije, radni sati, itd.) i faktora emisije datih
WRI/WBCSD GHG protokolom.

U vezi sa predmetnim projektom, izvrSen je proracuna emisije iz Obima 1, za sledece elemente:

e Eksplozivi — Koli¢ina eksploziva i faktor emisije, zasnovan na kolicini.
e Elekticna oprema — AngaZovana elektri¢na snaga
* Mobilna oprema — Potrosnja goriva.

Procenjeni uticaj projektnih emisija na nacionalne emisije u Republici Srbiji tokom trajanja projekta
naveden je u tabeli R 6.2 za sva tri scenarija (A, B i C). Ovi scenariji su definisani u okviru dokumenta
Drugi izveStaj Republike Srbije prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o promeni klime, 2017.
god.

Procenjeni vremenski okvir projekta krece se od 2020. god. do 2039. god. Projektne emisije u ovim
periodima uporedene su sa predvidenim emisijama Republike Srbije u istim periodima, u tabeli 6.23.

e Fazarada-—2020-2039

Tabela R 6.2. Procenjene emisije GHG na nivou Republike Srbije i predmetnog projekta

Projektne emisije u odnosu na procenjene

Emisije (GgCO,-e) vrednosti emisija na nivou Republike

Godina Srbije u procentima
A B C Projektne emisije A B C

2025 80,700 70,700 63,500 4,6 0,006 0,007 0,007
2030 87,100 75,300 67,600 4,6 0,005 0,006 0,007
2035 92,000 73,000 59,000 4,6 0,005 0,006 0,008
2040 100,000 75,000 56,000 4,6 0,005 0,006 0,008

Iz tabele R 6.2 se moZe videti, da ¢e procenjene emisije GHG predmetnog projekta, za navedeni period,
uticati na ukupnu procenjenu emisiju GHG na nivou Republike Srbije sa manje od 0,01 %.

Analiza uticaja na floru, faunu i ekosisteme

Usled eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu “Zagrade-5” biée uniSteno postojeée prirodno
staniSte u okviru podrucja rudnika. Vegetacija na podrucju eksploatacionog polja “Zagrade-5" bice
uniStena pri ¢emu ¢e gornji sloj usled mesSanja sa otkrivkom izgubiti svoju gradu, mineralne sastojke i
zalihe semena.

Nakon odlaganja otkrivke u otkopani prostor povrsinskog kopa “Zagrade-5” bice izvrSena rekultivacija
kopa u cilju obnavljanja celokupnog ekoloskog bilansa podruéja. Na analiziranom prostoru biée
sprovedene mere za smanjivanje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu radi obezbedivanja obnavljanja
bioloskog i pejzaznog karaktera podrucja. Ovo je moguce realizovati kroz oCuvanje gornjeg sloja, sadnju
autohtonih biljnih vrsta i stvaranje vrsta Sumskih stanista $to bi obnovilo postojeéu raznolikost vrsta.
Vremenski period vradanja zemljista u prethodno stanje zavisi¢e od realizacije projekata i dinamike
eksploatacije polja "Zagrade-5" uz dodatni period za ponovno formiranje posadene vegetacije.

U toku izvodenja rudarskih radova veéina Zivotinjskih vrsta ¢e napustiti podrucje eksploatacionog polja

.....

promenjenom stanistu.
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Buka koja potic¢e od aktivnosti na povrSinskom kopu i pripremi kre¢nog kamena “Zagrade-5” uglavnom
¢e uticati na Zivotinjski svet u neposrednom okruzenju rudnika.

Na lokalitetu eksploatacionog polja ”"Zagrade-5”" nema registrovanih retkih biljnih zajednica niti
Zivotinjskih vrsta, a takode nisu identifikovani neki osetljivi ekosistemi. U tom smislu ne javljaju se
nikakvi znacajniji uticaji na biljni i Zivotinjski svet izuzev ve¢ navedenih u okviru ove tacke studijske
analize uticaja.

Socioloski i ekonomski uticaj

Tokom eksploatacionog veka povrsinskog kopa krecnjaka, doci ¢e do blagog pozitivhog uticaja na
sprecavanje iseljavanja stanovniStva, narocito mlade populacije, jer ¢e na povrSinskom kopu biti
zaposlen odreden broj ljudi koji Zivi u okolini. Treba imati u vidu cinjenicu da ée zaposljavanje
odredenog broja radnika i njihovo ostvarivanje prihoda imati blag pozitivan uticaj i na razvoj drugih
delatnosti na podrucju opstine, Sto ¢e biti podsticajno i za koriséenje ostalih resursa na ovim
prostorima.

Analizirajudi uticaj povrsinskog kopa "Zagrade-5" na Zivotnu sredinu, potrebno je navesti i ¢injenicu da
se lokalno delu zemljista menja namena. Na delu zemljista zahvacenom eksploatacijom krecnjaka,
relativno malih razmera (oko 30 ha), vegetacija se uniStava i tako neznatno smanjuje obim
poljoprivrednog zemljista i Suma.

7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Prema ¢lanu 29. Zakona o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik. R.S. br 135/04), pravno i fizicko lice koje
upravlja opasnim materijama ili koje primenjuje tehnologije Stetne po Zivotnu sredinu, duzno je da
preduzima sve potrebne zasStitne i sigurnosne mere kojima se rizik od opasnosti po Zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi svodi na najmanju mogucéu meru.

Shodno Zakonu, a u skladu sa Pravilnikom o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i
od zagadivanja Zivotne sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (SI. glasnik R.S.
br. 60/94), procena opasnosti, odnosno rizika od udesa i opasnosti od zagadivanja Zivotne sredine,
planiranje mera pripreme za moguci udes i mera za otklanjanje posledica udesa vrsi se kada su opasne
materije (definisane u sklopu navedenog Pravilnika) koje mogu izazvati udes prisutne u koli¢inama
jednakim ili ve¢im od navedenih u listi opasnih materija. Odnosno, procena opasnosti i mere pripreme
odredene ovim pravilnikom vrse se i u slucaju kada su opasne materije prisutne u koli¢inama manjim
od navedenih u listi opasnih materija ako se u postupku nadzora proceni da je to neophodno radi
zastite Zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobara, zasti¢enih prirodnih i kulturnih dobara i Zivotne
sredine.

Pod opasnim materijama u smislu navedenog pravilnika podrazumevaju se materije koje imaju vrlo
toksi¢na, oksidujuca, eksplozivna, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva opasna po zivot i zdravlje
ljudi i Zivotnu sredinu.

U konkretnom slucaju, pri eksploataciji tehnicko-gradevinskog kamena na povrSinskom kopu ,,Zagrade
5“, a na osnovu tehnoloskog procesa i procesne opreme koja je predloZena za odgovarajudéi kapacitet,
moguce je sagledati opasnosti od eventualnih akcidentnih situacija, do kojih moze doéi. To su pre
svega:

e Akcidentne eksplozije minskih sredstava usled poZara ili drugih uzroka;

e Prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafte koja se koriste kao pogonsko gorivo za
mehanizaciju i angaZovani transport mineralnih sirovina i gotovih proizvoda;

e Prosipanje i moguci pozari pri upotrebi dizel goriva i naftnih derivata kao i sredstava za
podmazivanje pokretnih delova instalisane opreme;

e Rasipanje krecnjaka ukoliko dode do oSteéenja vozila kojim se transportuju sa kamenoloma,
odnosno rasejavanje prasine, u toku transporta, ukoliko se radi sa relativho suvom sirovinom.
Ovaj materijal ne sadrzZi opasne materije, te je zbog toga bezopasan za manipulaciju;
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e Zarusavanje dela etaze.

Mogucnost pojave akcidentnih sitacija izazvanih eksplozijom

Otkopavanje kre¢nog kamena na povrsinskom kopu “Zagrade 5” vrsi se primenom miniranja. Osnovni
uslovi priizboru parametara miniranja su:

e Energija eksploziva pri miniranju se ogleda u razaranju i drobljenju stena. Deo ove enrgije se
trosi i na stvaranje seizmickih protresa, razbacivanje stena i stvaranje vazdusnih udara;

e Prema izvedenom proracunu i dosadasnjem iskustvu, za miniranje se usvajaju eksplozivi
Amonex 1 i Detonex. Optimalna varijanta primene ovih eksploziva je njihova kombinacija i to
u odnosu 50% Detonex-a i 50% Amonex-a.;

e Izborintervala usporenja je bitan parametar sigurnosti po okolnu sredinu, jer direktno uti¢e na
amplitudu seizmickih oscilacija nastalih prilikom miniranja. Vreme usporenja zavisi kako od
osobine stena, tako i od geometrije miniranja i Zeljenih efekata miniranja.

Specificna potrosnja eksploziva AN-FO iznosi¢e oko 0.21, kg/t, a SLURRY eksploziva oko 0.24 kg/t. Na
godiSnjem nivou, za proizvodnju od oko 605.00 t krecnog kamena, procenjena potrebna koli¢ina
eksploziva iznosi oko 133 - 145 t/god.

Rizik od udesa, u ovom sluéaju nekontrolisane eksplozije eksplozivne materije, procenjen na osnovu
verovatnoce nastanka udesa i obima mogudéih posledica, na povrsinskog kopa ,Zagrade 5“ se moze
kvantifikovati kao zanemarljiv.

Mogucnost iscurivanja opasnih materija

Sva angaZovana oprema na kopu za pokretanje ¢e koristiti dizel gorivo. S obzirom na relativho mali
obim angazovane mehanizacije, a shodno tome i malu potrosnju, gorivo ée se svakodnevno dovoziti
na radiliSte cisternom snabdevaca gorivom. U takvim uslovima, jedina realna opasnost od koris¢enja
goriva je njegovo akcidentno prosipanje prilikom pretakanja u rezervoare angazovane mehanizacije.
Procenjuje se da potrebna kolicina dizel goriva iznosi oko 197000 / na godisnjem nivou. Ovoj kolicini
treba dodati i izvesne koli¢ine ulja i maziva u kolicini od oko 16000 / god.

Identifikacija moguéih opasnosti od udesa svodi se na razmatranje:

e verovatnocle akcidentnog prosipanja pogonskog goriva (takode i ulja i maziva) prilikom
punjenja rezervoara rudarske mehanizacije i

e verovatnode destrukcije rezervoara pogonskog goriva, odnosno ulja i maziva.

Navedeno akcidentno prosipanje ili procurivanje moze da dovede do zagadenja povrsinskog sloja
zemljista, manjih razmera, i pre svega bilo bi skoncetrisano na radno okruzenje.

Iz svega navedenog se moZe konstatovati da je verovatnoéa nastanka udesa usled nekontrolisanog
prosipanja i iscurivanja pogonskog goriva i naftnih derivata, u tehnoloSkom procesu eksploatacije
krecnog kamena na povrsinskom kopu ,,Zagrade 5“, mala, a moguce posledice po Zivot i zdravlje ljudi i
Zivotnu sredinu zanemarljive. Shodno tome, rizik od udesa izazvanog eventualnim nekontrolisanim
propisapanjem i iscurivanjem pogonskog goriva i naftnih derivata, na povrsinskog kopa ,Zagrade 5“,
se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

Mogucnost pojave poZara

Jos$ jedan od eventualnih udesa, koji bi bio od Sireg znacaja sa stanovista ugrozavanja zZivotne sredine,
je moguénost nastanka pozara vecih razmera. Sve aktivnosti na saniranju navedene akcidentne
situacije i intervencije vatrogasne jedinice po pravilu se definisu u Planu intervencije u slu¢aju pozara
odnosno Planu protivpoZarne zastite.
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Plan protivpozarne zasStite izmedu ostalog treba da sadrzi i sve bitne podatke o nacinu informisanja
vatrogasne jedinice u sluéaju pozara. Pri intervenciji u slu¢aju pojave pozara prioritet izvrSavanja
zadataka je slededi:

e spasavanje ugrozenih ljudi i sprecavanje nastanka eventualnih eksplozija,
e lokalizacija Sirenja pozara,

e gaSenje pozara — prekid procesa gorenja,

e odbrana susednih objekata i evakuacija materijala i opreme.

Navedena potencijalna opasnost uslovljava primenu odgovarajucih tehnickih i organizacionih mera
kojima ée se spreCavati mogucénost nastanka poZara kao i obezbediti zastita objekta pre svega
odredivanjem rasporeda i broja protivpoZarnih aparata. U funkciji zastite od egzogenih pozara manjih
razmera na povrsinskom kopu “Zagrade 5” potrebno je da se na rudarskim masinama (busilica sa
kompresorom, buldozer, kamioni) postave protivpoZarni aparati tipa S-6, S-9 i CO2 koji su rasporedeni
u zavisnosti od pozarnog opterecenja i vrste pozara.

Na osnovu prethodno navedenog moze se konstatovati da je verovatnocéa nastanka udesa usled pojave
poZara u tehnoloskom procesu eksploatacije kre¢nog kamena na povrsinskom kopu ,Zagrade 5“ mala
a moguce posledice po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se na osnovu podataka dobijenih analizom
povredivosti procenjuju kao zanemarljive. Shodno maloj verovatnoéi pojave pozara kao i
zanemarljivom obimu posledica, rizik od udesa usled moguce pojave poZara na kopu se mozZe
kvantifikovati kao zanemarljiv.

Mogucnost rasipanja krec¢njaka tokom transporta kao i povacanje koncetracije praskastih
materija u vazduhu

Pri normalnom obavljanju rudarskih aktivnosti, uz odrzavanje tehnoloske i radne discipline, retko
dolazi do akcidentnih situacija.
Mogucnost rasipanja krecnjaka tokom transporta postoji. Do rasipanja bi eventualno moglo dodi u
sledecim situacijama:

e preteranog punjenja transportnog sanduka kamiona,

e akcidentnog oStedenja stranica transportnog sanduka kamiona,

e akcidentnog prevrtanja kamiona duz transportne trase.

Mogucnost zarusavanja dela etaze

Shodno karakteristikama projekta udesnom situacijom se moze smatrati i iznenadno rusenje dela
etazZe.

Za potrebe analize stabilnosti radnih i zavrSnih kosina leziSta Zagrade 5,uradeno je ispitivanje
stabilnosti kosina na 7 profila. Na osnovu utvrdenih fizicko-mehanickih svojstava kre€njaka, usvojeni
su parametri merodavni za analizu stabilnosti kosina. Analiza je obavljena po metodama Bishop i
Morgenstern-Price i na osnovu njih je utvrden vrednosti faktora sigurnosti Fs u funkciji ugla nagiba
predisponirane ravni klizanja , vodenog stuba u pukotini Z=Zw, visine radnih etaza i ukupne visine
kopa, kao i uglova radnih, odnosno zavrsnih kosina. Na bazi obavljenih prora¢una dobijeni su slededi
geometrijski elementi povrsinskog kopa:

e Visina radnih etaza povrsinskog kopa 10 m
e Sirina etaznih ravni — bloka min 24 m
e Ugao kosine radnih etaza ar=70°

e Ugao zavrsne kosine a=41°
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Treba
Kako je tehnologija otkopavanja zasnovana na busacko — minerskim radovima i odbacivanju miniranih
masa oprema za busenje i utovarna oprema takode nisu limitirajudi faktor. Ipak, u cilju postizanja Sto
vece sigurnosti, projektovana visina etaza je 10 m.

napomenuti da su fizicko — mehanicke karakteristike kre¢njaka takve da ne limitiraju visinu etaza.

8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPR!ECAVANJA, SMANJENJA
ILI OTKLANJANJA STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Predlozi mera za smanjenje i ublazavanje posledica negativnih uticaja na floru:

Kompanija mora dosledno i kontinuirano da sprovodi sve predloZzene mere zastite na
navedenim lokacijama, uz obavezno ocuvanje Sumskih koridora. Za pomenute delove
preporucuje se i fizicko ogradivanje, a takode treba preduprediti i eventualni eksterni prodor
polutanata.

Sprovoditi kontinuirano zatrpavanje i rekultivaciju delova odlagalista uz obnovu autohtone
Sumske flore i vegetacije. Takode je neophodno sprovoditi kontinuiranu ekoremedijaciju i
bioremedijaciju na podrucju rudarskih aktivnosti.

Uporedo sa aktivnostima vezanim za upravljanje zemljistem i vrstama kao osnovnu meru treba
izdvojiti i edukaciju u smislu podizanja javne i korporativne svesti o vaznosti ocuvanja biljnih
vrsta i stanista.

U cilju odrzive eksploatacije rudnog bogatstva, kompanija je u obavezi da na dobrovoljnoj osnovi,
sprovodi konzervacione mere u skladu sa standardima i profesionalnim kodeksima, koji upravljaju
praksom privatnog sektora.

Predlozi mera za smanjenje i ublaZzavanje posledica negativnih uticaja na faunu:

IzvrSiti dodatno evidentiranje i procenu stanja biodiverziteta faune na podrudju obuhvaéenom
planom realizacije projekta eksploatacije i prerade kre¢nog kamena u lezistu Zagrade 5.

Nakon evidentiranja biodiverziteta, trebalo bi izvrsSiti monitoring vrsta.

Za realnu procenu uticaja radova na stanje populacija eventualno ugroZenih vrsta, neophodno
je da monitoring bude vrSen na istovetan i sistemati¢an nacin i to u kontinuitetu, za vreme
izvodenja radova, kao i nakon zavrSetka radova.

Smanjenje uticaja spiranja/erozije okolnog zemljista, a time i povecanja rastvorenih Cestica u
vodi, moZe se umanjiti poSumljavanjem erozijom ugroZenih podrucja i slivova, zasnivanje
povrsina i zastitnih pojaseva pod trajnom vegetacijom, zastitom i unapredenjem vegetacije
obala.

Najznacajnije mere kojima se ublazava uticaj ugrozavajuéih faktora predstavljaju mere
prevencije i monitoringa,.

Obnavljanje naru$enih odnosno unistenih staniSta, narocito onih koja predstavljaju centre
diverziteta. Ovakav pristup narocito je znacajan u podruéjima gde je znatno narusen autohtoni sklop
prirodnih uslova. Revitalizacija mora da bude izvedena na osnovu prethodnih detaljnih i multidisciplinarnih
istrazivanja. Znacajan broj vlaznih stanista je u opasnosti da bude narusen, a nekima od njih ée biti
promenjena namena i neée predstavljati viSe adekvatan okvir Zivota za autohtone populacije;

Zastita kopnenih zona s prirodnom vegetacijom oko centara reprodukcije, a radi
omogucavanja neophodnog protoka genetickog materijala izmedu lokalnih populacija;

U slucaju unistenja pojedinih stanista, neophodno je izvrsiti izgradnju novih kao kompenzaciju
za uniStena stanista.

Izgradnja treba i¢i u jednom smeru (preporuceno ka prirodnim staniStima), kako bi jedinke
mogle polako da se povlace i same traze odgovarajuca alternativna stanista.

Pracenje uslova definisanih od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije i drugih strucnih
institucija u Srbiji.
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Na lokalitetima sa adekvatnim ekoloSkim parametrima u odnosu na ona staniSta koja su
ireverzibilno narusena, sprovesti izgradnju vestackih podloga za gnezda i kudica za ptice, u
razlicitim formama i ekoloskim niSama (pre svega u zonama sekundarnog i tercijernog uticaja)

migracija ptica, u cilju smanjenja rizika od elektrokucije.

Obezbedenje konektivnost prirodnih stanista (kopnenih i vodenih) i izbegavanje struktura koje bi
predstavljale barijere za vodene i kopnene sisare. U kopnenim stanistima to se moze postici sadnjom
autohtonih vrsta u vidu drvoreda ili Sumskih pojaseva u kojima ¢e se naci i zbunasta vegetacija, a u
vodenim sredinama izgradnjom kanala ili propusta koji ée povezivati susedne vodene povrsine.
Ogranicavanje radova i kretanja teSke mehanizacije na usko radno podrucje kako bi se smanijilo
prekomerno i nepotrebno unistavanje stanista.

Ukoliko je izvodljivo, ostavljanje ili pravljenje zelenih ili vodenih koridora koji bi omogucavali
nesmetanu komunikaciju populacija sisara izmedu (bududih) novonastalih fragmenata stanista
Ukoliko se na lokaciji primete zasti¢ene ili strogo zasticene vrste sisara potrebno ih je na
adekvatan (za ljude i za Zivotinje) bezbedan nacin udaljiti sa lokacije. Na taj nacin ¢e se smanjiti
mortalitet Zivotinja usled gaZzenja mehanizacijom. Ubijanje Zivotinja se izricito zabranjuje.

Za povezivanje fragmentisanih staniSta obezbediti planiranje ekoloskih koridora koji ¢e
omoguciti konektivnost izmedu jedinki populacija.

Obezbediti (izgraditi) propuste za prolaz Zivotinja, kako bi se izbeglo njihovo stradanje u
akcidentnima.

Maksimalno moguce smanijiti intenzitet buke.

Precistiti vodu pre ispusStanja u vodotokove kako bi se sacuvale vrste zavisne o ovom
specificnom stanistu .

Posebna paZnja bududih istrazivanja morala bi da ima fokus na eventualne vrste koje do sada
nisu registrovane, kao i eventualna stanista, koja do sada nisu istrazivana.

Predmetnim projektom zastita vazduha je obezbedena u nekoliko koraka:

Mere zastite od emisije praSine sa otvorenih povrSina na prostoru rudnickog kompleksa
odnose se na oroSavanje i kvasenje ovih povrsina kao i uspostavljanje i razvoj ranog biljnog
pokrivaca na odlagalistu; Za sprecavanje emitovanja praSine sa aktivnih radnih povrsina,
primeniti tehnicko reSenje oroSavanja vodom pomodéu namenskih vozila (autocisterni) sa
opremom za oros$avanje. Potreban broj autocisterni za polivanje puteva na prostoru rudni¢kog
kompleksa povrsinskog kopa dobija se na osnovu proracuna, koji uzima u obzir: zapreminu
potencijalne cisterne, kapacitet pumpe na cisterni, kapacitet pumpe na stanici za punjenje,
srednje rastojanje od stanice punjenja do puta koji treba da se poliva i srednju brzinu kretanja
prazne i pune cisterne. Ovo tehnicko reSenje treba koristiti u zavisnosti od klimatski prilika, pre
svih temperature spoljasnjeg vazduha, koja uti¢e na isuivanje aktivnih radnih povrsina. Sto je
temperatura veda, to ¢esée treba sprovoditi ovu meru, i obrnuto; Busenje minskih busotina za
primarno miniranje na povrSinskom kopu vrsiti busilicom koja je opremljena posebnim
uredajem za otpraSivanje.

Za spreCavanje izdvajanja prasine na eventualnim presipnim mestima u sistemu transporta,
usitnjavanja i klasiranja kre¢njaka primeniti sistem otpraSivanja sa odsisinih hauba. Ovaj
postupak je predvida ugradnju 11 odsisnih hauba i 7 pojedinacnih otpaSivaca koji su spojeni
na centralni sistem otpasivanja. Sva prasina ée se iz centralnog sistema za oprasivanje skupljati
u dva piramidalna ¢eli¢na bunkera za skupljanje prasine, a iz njih preko teleskopskih uredaja
istovarati u kamione. Kod centralnog sistema otprasivanja koristi¢e se dva HVP vrecasta filtera
sa evolventnim ulazom 8HVP504, fiterske povriine: 453,274 m?2. Dimenzije HVP filtera su:
?4267,2 x 12911 x 1375.
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e U cilju zastite od izdvajanja praSine pri prevozu kre¢njaka i jalovine transportnim putevima,
ukoliko je to pre svega ekoloski opravdano, a posebno ako se isti vrsi u blizni stambenih
objekata, izvrsiti:

o pokrivanje sanduka kamiona pri transportu,
o smanjiti brzinu kretanja vozila,
o kvasenje puteva vodom ili meSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava,

o asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih puteva na
kopu i prilaznih puteva naseljima.

e Mere zasStite od emisije prasine sa otvorenih povrsina na kopu odnose se na:

o oroSavanje i kvasenje ovih povrsina,

o uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokrivacda na odlagalistu, primenom mera
tehnicke i bioloSke rekultivacije, a u skladu sa utvrdenom dinamikom izvodenja
rekultivacije; ZavrSne povrSine na prostoru rudni¢kog kompleksa bi¢e podvrgnute
tehnickoj i bioloskoj rekultivaciji po utvrdenoj dinamici, posle formiranja, Sto ¢e znatno
uticati na smanjenje odnosenja prasine sa ovih povrsina dejstvom vetra.

Povrsinski kop Zagrade 5 je brdskog tipa. Dreniranje povrsinskih voda vrsice se slivanjem vode sa visih
u hipsometrijski nize delove terena. Prirodne izdani kao i vodotokovi nisu konstatovani na uzem
podrudju istraZzenog lezista. Najblizi vodotok Ravna reka nalazi se 1100 m zapadno od eksploatacione
granice leziSta Zagrade 5, a od krecane Ravna reka se nalazi 300-400 m jugo-zapadno i ona drenira sve
atmosferske padavine terena.

Koncepcija odvodnjavanja povrsSinskog kopa Zagrade 5 od atmosferskih voda koje gravitiraju sa okolnih
slivnih povrsina ka podrudju povrsinskog kopa, odlagalista jalovine i odlagalista zemljanog materijala
zasniva se na izradi zastitnih obodnih kanala za odvodenje slivnih voda van radnog podrucja. Potrebno
je naglasiti da na ovaj nacin formirane vode predstavljaju atmosferski talog i ne zahtevaju poseban
tretman niti zastitu, izuzev da se moraju usmeriti van kontura kopa. Vode koje padnu u podrudje
povrsinskog kopa Zagrade 5, bice prihvaéene u vodosabirniku na najniZoj otvorenoj etazi a ispumpana
voda ce se sprovesti cevovodom do prirodne jaruge ka recipijentu Ravnoj reci.

U slucaju ekstremnih padavina i u zimskom periodu, vode koje se kontrolisano odvode kanalima, pre
ispustanja u prirodne recipijente, sprovesée se u taloZznike za taloZenje Cvrstih Cestica gde se vrsi
mehanicko precis¢avanje. Pri normalnim prilivima u suSnom periodu, prihvaéene vode ¢e se koristiti
za prskanje puteva. TaloZnici se prazne po potrebi a istaloZeni materijal se odlaZze na odlagaliste
jalovine. U vodama nema povecanih hemijskih Stetnosti pa nije predviden hemijski tretman voda pre
ispustanja. U slucaju pojave ulja, goriva i sl. na povrsinskom sloju vode u talozniku, predviden je
mehanicki separator koji ¢e da prikupi takvu vodu u cisternu kojom ée se ona transportovati van
podrucja eksploatacionog polja.

Mere zastite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i Zivotnu sredinu obuhvataju
sledece:

e organizhovanje kontrole nivoa buke unutar rudnickog kompleksa kao i u zoni okolnih
naseljenih oblasti, u zavisnosti od stepena i gustine naseljenosti,

e opremanje motora rudarske mehanizacije, ukoliko ve¢ nisu, prigusiva¢ima, odrzavanje u
dobrom stanju i upotreba shodno preporukama proizvodaca da bi se sprecilo stvaranje
prekomerne buke; rudarska oprema koja se koristi pri eksploataciji predstavlja znacajan izvor
buke, koja moze biti smanjena primenom odredenih mera uz konsultacije sa proizvodacem;
navedene mere odnose se na prilagodavanje i modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora
masina u cilju snizavanja nivoa buke i akusticko izolovanje metalnih i drugih sklopova bucne
opreme;
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e ukoliko konkretnim merenjima konstatovan nivo buke u okruZenju kopa prelazi zakonom
dozvoljene vrednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke izmedu rudarskog
kompleksa i naselja (stambenih jedinica); vrsta barijere zavisiée od nivoa prekoracenja,
odnosno od nivoa zahtevanog sniZenja;

e ako je prakticno moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direktno zavisi od prirode
izvora;

e potrebno je obezbediti opremu za zastitu sluha operatera — rukovaoca masinama od Stetnih
posledica prekomerne buke.

Edukacija zaposlenih je vrlo vazna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi smanjivanja nivoa buke
na propisima definisane vrednosti i o Stetnosti po zdravlje izloZzenosti preteranoj buci. Takode je
znacajna i obuka radnika u oblasti odrzavanja opreme u ispravnom stanju i regularnom radu, kao i
potrebe i nacina koriséenja licnih sredstava za zastitu od buke.

Eksploatacija krecnog kamena na P.K. ,Zagrade-5“ se vrsi primenom busacko-minerskih radova. Pri
projektovanju tehnologije busacko-minerskih radova na predmetnom kopu vodeno je racuna o
seizmickom dejstvu na potencijalne objekte, koji se u ovom slucaju nalaze na rastojanju od oko 300-
350 m severo zapadno od granice eksploatacionog polja.

Primarna mera zastite objekata od prekomernih potresa sprovodi se ograni¢avanjem koli¢ine
eksploziva koja se inicira u jednom vremenskom trenutku (intervalu), pri cemu vremenski interval ne
sme biti kraéi od 10 ms uracunavajuéi i moguce odstupanje vremena usporenja od nominalnih vremena
usporivaca. U tom smislu odredena je maksimalna koli¢inu eksploziva koja se sme istovremeno
aktivirati pri izvodenju miniranja.

Medutim, kako bi se postigla maksimalna sigurnost za okolne stambene objekte, a tim i za njihove
stanare, obaveza nosioca projekta je da vec pri prvom eksploatacionom miniranju izvrsi neophodna
seizmicka merenja i na taj nacin i prakti¢no potvrdi proratunom dobijene parametre, za definisano
rastojanje najblizih stambenih objekata od konture kopa.

Zastita od lete¢ih komada stene u procesu miniranja ogleda se prevashodno u definisanju maksimalnog
ocekivanog dometa razletanja komada stene, od mesta miniranja u pravcu dejstva minskih punjenja.
Najblizi stambeni objekti na severoistocnoj strani kopa nece biti pod uticaja eventualnog razletanja
komada stena tokom faze miniranja (slika 6.7). Ovoj konstataciji ide u prilog i ¢injenica da u zoni
miniranja najbliZzoj ovim stambenim objektima, odbacivanje komada ce biti u smeru suprotnom od njih.

Tretman i dispozicija otpadnih materija

Shodno navedenoj zakonskoj regulativi, neke od primarnih obaveza proizvodaca otpada, u ovom
slu¢aju P.K. “Zagrade-5", su da:

e Sadini plan upravljanja otpadom ako godisnje proizvodi vise od 100 tona neopasnog otpada ili
vise od 200 kg opasnog otpada.
e Pribavi izvestaj o ispitivanju otpada i obnovi ga u slucaju promene tehnologije, promene
porekla sirovine i dr.
o Pribavi uverenje o klasifikaciji otpada sa rokom vaZnosti za period od godinu dana.
o Pribavi odgovarajuée reSenje o izuzimanju od obaveze probavljanja dozvole u skladu
sa zakonom.
Obezbedi primenu nacela hijerarhije upravljanja otpadom u skladu sa zakonom.
Sakuplja otpad odvojeno u skladu sa potrebom buduceg tretmana.
Skladistiti otpad na nacin koji minimalno utice na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.
Preda otpad licu koje je ovlaséeno za upravljanje otpadom.
Vodi evidenciju o otpadu koji nastaje, koji se predaje ili odlaze.
Odrediti lice odgovorno za upravljanje otpadom.
Omoguci nadleznom inspektoru kontrolu nad lokacijom, objektima, postrojenjima i
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dokumentacijom.
Lice odgovorno za upravljanje otpadom, izmedu ostalog, duzno je da:
e Izradi nacrt plana upravljanja otpadom, organizuje njegovo sprovodenje i aZuriranje.
e PredlaZe mere prevencije, smanjenja, ponovnog koris¢enja i reciklaze otpada.
e  Prati sprovodenje zakona i drugih propisa o upravljanju otpadom i izveStava organe upravljanja.

Rekultivacija

Na osnovu zahteva zakonske regulative korisnik Serbia Zijin Bor Copper je obavezan da po zavrsenoj
eksploataciji krecnjaka, degradirane povrsine privede odredenoj nameni. Koncepcija uredenja
prostora je bazirana na valorizaciji novonastalih prirodnih i antropogenih uslova, nacina tehnicke i
bioloske rekultivacije i uredenja predela.

Za rekultivaciju degradiranih povrsina zahvacenih povrsinskim kopom kre¢nog kamena "Zagrade-5",
primenice se potpuna rekultivacija, odnosno eurekultivacija koja podrazumeva sledeée faze
rekultivacije:

e agrotehnicku,
e tehnickui
e biolosku.

Povrsine koje su obuhvaéene projektom rekultivacije i uredenjem prostora podeljene su na :
e Dno povrsinskog kopa,
e EtaZe povrsinskog kopa,
e Plato odlagalista jalovine,
e Kosine i etaZze odlagalista jalovine.

Zavrsno (projektovano) stanje povrsinskog kopa prikazano je na slici R 8.1.

Slika R 8.1 Zavrsno stanje povrsinskog kopa "Zagrade-5"

U slucéaju povrsinskog kopa "Zagrade-5" program bioloske rekultivacije sastojao bi se iz dva modela:
e Posumljavanje na etaznim povrSinama i SS

e posSumljavanje i zatravljivanje na - najniZoj etaZi povrsinskog kopa, platou odlagalista,
kosinama i etazama odlagalista (slika R 8.2)
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Slika R 8.2 Model bioloske rekultivacije povrsinskog kopa "Zagrade 5"

Osnovu za odabir biljnih vrsta koje ¢e se koristiti u rekultivaciji predstavlja prirodna potencijalna
vegetacija podruéja uz uvaZzavanje klimatskih karakteristika i pojedinih specificnosti nastalih
antropogenim koris¢enjem prostora.

Priizboru biljnih vrsta za poSumljavanje, vodilo se racuna o njihovom prilagodavanju uslovima podloge,
klime, dobrom prijemu pri sadnji i otpornosti na delovanje osnovnih prirodnih faktora. Za biolosku fazu
eurekultivacije degradiranih povrsSina odlagalista jalovine i povrSinskom kopu Zagrade 5. doslo se do
zaklju¢ka da je najbolje primeniti vrste koje rastu u prirodnim uslovima na kreénjackim terenima u
Zagradu i Isto¢noj Srbiji i to su:

e Jorgovan (Syringa vulgaris),
e Grabic (Carpinus orientalis),
e Crnijasen (Fraxinus ornus),

Analiza postojeéih i potencijalnih uslova sredine nakon razastiranja plodnog sloja na povrsinskom kopu
"Zagrade-5" opredeljuje na upotrebu heterogene leguminozno-travne smesSe ¢ije su osobine
prilagodene uslovima suvih kreénjackih terena u kontinentalnom podrucju:

e Bela detelina (8%)

e Zutizvezdan (36%)

e Maciji rep (20%)

e Prava livadarka (36%)

9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja eksploatacije i pripreme kre¢nog kamena u leZiStu
»Zagrade 5“ na Zivotnu sredinu potrebno je razviti monitoring sistem za podrucje koje okruzuje leziSte. Ovaj
sistem treba da omoguci pouzdanu procenu veliine i intenziteta zagadenja, moguce Stete i pravovremeno
preduzimanje mera radi sprecavanja Sirih zagadenja, odnosno, radi uspesnog saniranja uocenog i
zabelezenog zagadenja. Sistemom za monitoring Zivotne sredine bice pracéeni svi znacajni izvori zagadenja
i emiteri zagadivanja nastali kao rezultat postojecih rudarskih aktivnosti u sklopu lezista kre¢njaka , Zagrade
5” i pripreme kre¢nog kamena.

Pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine u okolini rudnika sastoji se iz sledecih koraka:

o identifikacija izvora i parametara zagadenja (tip i dimenzije),

o izbor parametara Zivotne sredine za koje se vrSe merenja (u prostoru i vr.emenu),
o odredivanje kriti¢nih oblasti,

o prikupljanje podataka, analiza i procena.

Predlozenim monitoring sistemom bic¢e pracena emisija zagadujuéih materija i imisije na viSe zona u
okruzenju radi utvrdivanja uticaja rudarskih aktivnosti uz pokrivanje sledecih entiteta Zivotne sredine:
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o kvalitet voda,

o kvalitet vazduha,
o nivo buke

o kvalitet zemljista.

PredloZeni monitoring sistem Zivotne sredine treba da doprinese uspostavljanju procedure procene uticaja
na zZivotnu sredinu izazvane rudarskim aktivnostima, kao i statusa zastite Zivotne sredine. Procenjuje se da
je uspostavljanje ovakvog sistema realno i da e razvoj sistema omoguciti efikasan monitoring na podrucju
leZista krecnjaka ,,Zagrade 5“ i u okruZeniju.

Pracenje stanja Zivotne sredine u okolini lezista u smislu kvaliteta voda, vazduha, zemljista i nivoa buke
je potrebno sprovesti uz svest o tome da se radi o sirovini koja doprinosi zaprasenosti okoline zbog
svoje sitne granulacije, ali koja i te kako moZe imati pozitivan uticaj na okolinu i doprinosi boljem
kvalitetu, pogotovu kiselih zemljista. Takode, prilikom eksploatacije kre¢njaka dolazi do emisije gasova
koji poti¢u od gasovitih produkata miniranja i izduvnih gasova motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

Kako je kvalitet ovih reka u potpunosti narusen uzvodno od lezista ,Zagrade 5, moze se zakljuciti da
rudarske aktivnosti u okviru lezista kre¢njaka ,Zagrade 5“ nemaju nikakav hemijsko-fizicko-bioloski
uticaj na Kriveljsku reku, Borsku reku i Belu reku, te nema potrebe za njihovim monitoringom.

Jedini potencijalno ugrozeni vodotok je Ravna reka, odakle se vrsi i snabdevanje industrijskom vodom
za potrebe Rudnika i pogona za pripremu kre¢nog kamena, te bi njen monitoring trebalo predvideti.

Mesta uzorkovanja Ravne reke radi procene imisije zagadujuéih materija prikazana su na slici R 9.1.

PredlaZe se uzimanje dva uzorka na Ravnoj reci. Prvi uzorak treba uzeti 500 m uzvodno od povrsinskog
kopa ,Zagrade 5“ (dovoljno daleko od privatnih kuca koje bi mogle doprineti zagadenju), dok drugi
uzorak treba uzeti neposredno pre uliva u Belu reku (oko 100 m uzvodno od usca, dovoljno da se
eliminise uticaj Bele reke koja je bogatija vodom od Ravne reke).

Ono $to je veoma bitno za monitoring voda u konkretnom slucaju je da su u lezistu kre¢njaka ,,Zagrade
5“ hidrogeoloski uslovi veoma povoljni. PredlaZze se ugradnja 3 pijezometra na potezu ka Ravnoj reci,
u neposrednoj okolini privatnih kuéa preko puta PMS pogona pomocu kojih se moze uzorkovati i pratiti
kvalitet podzemnih voda.

Prilikom eksploatacije i pripreme krecnjaka u lezistu ,Zagrade” dolazi do emisije izduvnih gasova u toku
rada mehanizacije i transportnih sredstava na dizel pogon, kao i emisije prasine prilikom busenja i
miniranja, utovara, transporta, drobljenja i prosejavanja sirovine. Transport sirovine se obavlja na
lokalnom nivou, odnosno pocetak transportnog ciklusa je u otkopu a kraj na istovaru drobilicno
postrojenje.

Najugrozeniji objekti su pilana i manji klaster stambenih kué¢a u neposrednoj blizini PMS pogona i na
udaljenosti od oko 1500 m jugozapadno od kopa. Topografija okolnog terena je takva da je izmedu
kopa i ovih objekata brdovit reljef koji predstavlja neku vrstu prirodne barijere, te se ne ocekuje veliki
uticaj kopa na kvalitet vazduha u i njihovoj okolini. Uticaj na kvalitet vazduha treba sagledati
prvenstveno kroz delovanje aktivnosti u PMS pogonu. Ipak, predlaZe se vise mernih mesta kod pilane
i svih najblizih kuéa, prikazanih na slici R 9.1. Ova merna mesta su odabrana jer su to mesta u kojem u
kontinuitetu borave ljudi.
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Slika R 9.1. Mesta uzorkovanja 2|votne sredlne u okoI|n| lezista krecnjaka ,Zagrade 5“

Glavni emiteri buke u okviru kopa ,,Zagrade 5“ i pogona za pripremu kre¢nog kamena su bageri, busilice
i utovarivaci, kamioni kojima se vrsi transport sirovine, kao i oprema za drobljenje i prosejavanje
krecnog kamena. Merenje buke treba sprovesti u skladu sa radnim vremenom kopa (od 7:00-23:00 h)
i PMS pogona (od 7:00-2:400 h). Prilikom merenja treba postaviti dva merna mesta treba postaviti u
neposrednoj okolini klastera privatnih kuca i pilane (slika R 9.1).

Topografija Sireg podrucja u kome je smesteno leziste ,Zagrade 5“ odlikuje se smenom brdskih i
dolinskih oblika reljefa manjih dimenzija na relativno malom rastojanju. U neposrednom okruzenju
kopa preovladuju Sumovite povrsine i ogoljeni kr$ koji je ve¢inom otkupljen ili ¢e biti otkupljen za
potrebe prosirenja kopa i odlagalista otkrivke.

Jedino zemljiste vredno sistematskog pracenja je na levoj obali Ravne reke, u neposrednoj blizini
klastera kuca (slika R 9.1) gde se prvenstveno moZe manifestovati uticaj aktivnosti u pogonu za
pripremu kre¢nog kamena, koji je u neposrednoj blizini, pre nego samog kopa koji je dovoljno udaljen
i na znatnoj visoj je nadmorskoj visini u odnosu na samu reku. | sama Ravna reka moZze uticati na kvalitet
okolnog zemljista jer se Cesto izliva i plavi okolinu, u prolece, kada je priliv voda znatno veci. Takode,
saobracajnica Bor-Majdanpek sa koje se emituje prasSina i gasovi iz transportnih sredstava mozZe
doprineti zagadeniju, te i ove Cinjenice treba uvaziti prilikom tumacenja dobijenih rezultata.

U pomenutoj zoni uzorkovanja trebalo bi ekspertskom tehnikom uzeti nekoliko kompozitnih uzoraka
sacinjenih od vise pojedinacnih uzoraka iz povrsinskog sloja zemljista (dubine do 30 cm).
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